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RIASSUNTO

L'arco calabro-peloritano & interpretato come
un frammento di catena alpina, sovrascorso sulla
catena appenninico-maghrebide.

Intendiamo per catena alpina, in Calabria, un
edificio Cretacico-Paleogenico Europa-vergente co-
stituito da falde oficlitiche di tipe piemontese e li-
sure e da falde cristalline di tipo austroalpinc, per-
fettamente corrispondenti a quelle dell’edificio eo-
alpino delle Alpi Occidentali.

Intendiamo per catena appenninica il segmen-
to NW-SE dell'orogene neogenico Africa-vergente,
composto da coltri di ricoprimento con attuale ver-
genza verso NE, aventi per avampaese la zona apu-
la. Questo segmento della catena ha assorbito pre-
valentemente la componente BE-W della compressio-
ne neogemnica tra Furopa e Africa, e le coltri che lo
costituiscono sono rappresentale da terreni sedi-
mentari originariamente deposti su litosfera conti-
nentale africana. La corrispondente crosta continen-
tale & in parte «inchiodata » nelle radici della cate-
na, in parte (crosta inferiore) scomparsa nel man-
tello per subduzione.

Intendiamo per Maghrebidi siciliane il segmen-
to E-W deillo stesso orogene neogenico Africa-ver-
genie, composto da coltri di ricoprimento con ver-
genza verso sud, aventi per avampaese la zona ibleo-
ragusana. Questo segmento della catena ha assor-
bito prevalentemente la componente N-S della com-
pressione neogenica tra Europa e Africa, e anche
gui e coltri seno rappresentate da terreni sedimen-
tari originariamente deposti su ltosfera continen-
tale africana. Come nell’Appennine, la corrispon-
dente crosta continentale & in parte nelle radici del-
fa catena, in parte scomparsa nel mantello per sub-
duzione.

Nella Calabria centrale (Sila) e nei Peloritani
sotto le coitri alpine affiora un‘unitd tettonica a
vergenza africans, l'unitad di Longobucco-Longi-Taor-
mina, che consideriamo come un elemento interme-
dio tra i domini austroalpini a destinazione euro-
pea e i domini appenninici a destinazione africana,
trasportato con la catena alpina guando guesta
nell’'Oligocene ha acquisite destinaziope africana.

Non siamo ancora in grado di collocare palin-
spasticamente varie unitd tettoniche, che sono per
questo momentanecamente indicate come « incertae
sedis ». Tra queste 'unita di Stilo, composta da un
basamento cristallino ercinico e da una copertura
sedimentaria alpina priva di metamorfismo, & dubi-
tativamente considerata di provenienza europea.

ABSTRACT

In this paper the Calabria-Peloritani arc is in.
terpreted as a fragment of the Alpine chain, overth-
rust upon the Apennine-Maghrebian chain.

In Calabria we have defined <« Alpine chain» a
Cretacecus-Paleogene Europe-verging building, con-
sisting of ophiolite-bearing nappes like the Ligu-
rian and the Piemontese units, and of crystalline
nappes like the Austroaipine units. Both kinds cor-
respond very well to the Eo-alpine nappes of the
Western Alps.

We have defined « Apennine chain» the NW-
SE segment of the Neogene Africa-verging building,

made up of nappes whose vergence corresponds
to the present NE direction and whose foreland is
represented by the Apulia zone. This segment of
the chain chiefly absorbed the E-W component of
the Neogene compression between Africa and Eu-
rope, and the tectonic units which make up the
building consist of sedimentary terraines originally
deposited upon the African continental lithosphe-
re, The corrisponding continental crust has partly
been conserved in the roots of the chain, partly
(lower crust) disappeared into the mantle by sub-
duction,

We have defined « Maghrebides» in Sicily the
E-W segment of the same Neogene Africa-verging
orogenic belt, made up of nappes transported sou-
thward, whose foreland is represented by the Ra-
gusa zone. This segment of the chain mostly absor-
bed the N-S component of the compression bet-
ween Africa and Europe, and also in this case the
tectonic units consist of sedimentary nappes origi-
nally overlying the African continental lithosphere.
As in the Apennines, the corresponding continental
crust partly remains in the roots of the Maghre-

‘bian chain, partly disappeared within the mantle

by subduction.

In central Calabria (Sila) and in the Peloritani
Mountains below the Alpine units outcrops the Lon-
gobucco-Longi-Taormina unit, which is of African
vergence and which is, in this paper, considered an
intermediate element originally situated between
the Austrealpine and the Apennine realms, tran-
sported with the Alpine chain when the latter ac-
quired an African vergence during the Oligocene.

At present we are not yet able to give a palin-
spastic position to all the tectonic units, so that
here some of them have been grouped under the
term « incertae sedis ». Among them, the Stilo unit,
consisting of a Hercynian crystalline basement and
a Mesozoic sedimentary cover untouched by Alpi-
ne metamorphism, is, in this paper, dubitatively
supposed to have been derived from the European
continental margin.

1. INTRODUZIONE

L'arco calabro-peloritano, con 1 suoi ter-
reni cristallini in opposizione ai terreni se-
dimentari dell’Appennino meridionale e della
Sicilia, rappresenta da lungo tempo uno dei
problemi pit affascinanti della geologia del
Mediterranec centrale. Non a caso geologi
della fama di LUGEON, ARGAND, KOBER, STAUB,
GLANGEAUD sono stati attratti da questo inte-
ressante segmento alpidico, situato in posi-
zione chiave per la comprensione dei rap-
porii tra Africa ed Europa. Le ipotesi pro-
poste vanno da quella di una « mole » erci-
nica pilt 0 meno dislocata dalla tettonica al-
pina a quella di un frammento di catena al-
pidica composto da varie coltri di ricopri-
mento.
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La prima interpretazione appartiene or-
mai al passato; sulla seconda gli schemi for-
mulati dai vari Autori sono tutt’altro che
concerdl, e sono riassumibili in tre modelli:

1) Le coltri calabresi sono elementi in-
terni della « geosinciinale » appenninica, ri-
conducibili ad una ruga «eugeoanticlinali-
ca» e ad una fossa « eugeosinclinalica », ac-
cavallati su elementi esterni « miogeoanticli-
nalici » (« Appennino calcareo ») e « miogeo-
sinclinalici » (unitd Lagonegresi). E' lo sche-
ma propositc da QeniBen (1960, 1969, 1973),
legato alla concezione della « coppia» eu-
miogeosinclinalica di Ausouin (1959, 1964).

2) Le coltri calabresi rappresentanc un
elemento del « fronte africano » traslato ver-
so nord: a questa concezione proposta da
STAaUB (1951) e GLANGEAUD (1952a) si riallac-
ciano 1 lavori degli anni sessanta della scuola
francese (CaAIRE ef al., 1960; GLANGEAUD et al.,
1962; GRANDJACQUET et al., 1961); anche il
recente lavoro di Dugors (1970) ripropone
uno schema riconducibile a questo modello.

3) L'arco calabro-peloritano & un fram-
mento delia catena azlpina s.s.; questo mo-
dello & proposto da Haccarp, Lorenz &
GRANDIACQUET (1972). Uno schema analogo &
riproposto da ALvargz et al. (1974) e ancora
da ALvargz (1976) come una novitd, ignoran-
do gli Autori di essere statl preceduti dal
pregevole lavoro di Haccarp et al.

L'interpretazione seguita nel presente la-
voro & conforme al modello 3). Noi interpre-
tiamo difatti l'arco calabro-peloritano come
un frammento della catena alpina cretacico-
paleogenica ed Europa-vergente, costituita
da coltri penniniche, liguridi ed austroalpi-
ne, sovrascorsa in toto, nel Miocene inferio-
re, sulle unita pi interne della futura cate-
na appenninica, neogenica ed Africa-vergen-
te (SCANDONE et al., 1974).

Sotto e sopra le coltri della catena al-
pina, affetta da metamorfismo cretacico-
paleogenico, si rinvengono due elementi, al
momento difficilmente collocabili sia nella
catena alpina che nella catena appenninica,

costituiti da un basamento cristallino ercini-
co e da una copertura mesozoico-terziaria
priva di metamorfismo alpino. II pit basso
di questi elementi (unita di Longobucco-Lon-
gi-Taormina) & da noi interpretato come un
elemento «austroalpino » Africa-vergente,
trasportato al nuovo fronte cinematico deila
catena alpina quando questa acquisiva una
destinazione africana; il pilt alto {unita di Sti-
Io} come un elemento di probabile origine eu-
ropea sovrascorse sulla catena alpina quando
guesta a sua volta andava accavallandosi
sulle unith appenniniche. La curvatura del-
l'arco che appare nell'aspetto fisiografico
delia Calabria, disegnata anche dalia pro-
gressiva variazione di direzione del trasporto
tettonico neogenico, viene da noi interpre-
tata non tanto come una siruttura « orocli-
nalica », quanto come una strutfura in gran
parte ereditata dall'originaria forma del mar-
gine continentale africano in quest’ area
(ScanpoNE, 1975).

La carta geologica 1:500.000 e la pre-
sente memoria che 'accompagna rappresen-
tano l'attuale punto di arrivo di un gruppo
di ricercatori di diversa estrazione e di diffe-
renti sedi, che hanno compiuto un primo
tentativo di collaborazione, inteso non solo
come concerso di diverse specializzazioni,
ma anche e soprattutto come confronto dia-
lettico e momento di unificazione di idee e
metodologie nate in ambienti scientifici in
precedenza privi o poveri di reciproci scam-
bi calturali. Non sono state poche le diffi-
coltd obbiettive, prima tra tutte la tradi
zionale tendenza delia geologia italiana a
rimanere nel chiuso delle cosiddette « scuo-
le » 0 peggio ancora in « aree di competen-
Za »,

La costituzione dei gruppi di coordina-
mento del C.N.R. ha stimolato e agevolato
una pit stretta collaborazione: gquesto € un
fatto altamente positive che va molto al di
la dell’eventuale validita di questo lavoro,
certamente effimera come ogni ipotesi scien-
tifica attenta ad accogliere nuovi dati anal-
tici che molto spesso non trovano posto nel
modello provvisoriamente formulato.




Il grade di attendibilitd della carta geo-
logica dellarco calabro-peloritano & tutt'al-
tro che omogeneo. Alcune aree sono state
costruite sulla base di rilevamenti originali,
a volte di estremo dettaglio, altre su un con-
trollo abbastanza accurato della cartografia
esistente; per certe zone, invece, come l'A-
spromonte ed i Peloritani nord-orientali, le
osservazioni sono limitate ad una serie di
traversate, e di conseguenza non si dispone
di dati sufficienti per l'individuazione, ed an-
cor piti per la rappresentazione, delle varie
unita presenti. Una base molto importante &
stata la Carta geologica della Calabria in sca-
la 1:25.000 a cura della Cassa per il Mezzo-
giorno, completata nel 1971. Essa avrebbe
potuto costituire molto pitt che una discreta
carta litologica se corredata di uno schema
tettonico generale e se il coordinamento non
fosse stato del tutto insoddisfacente.

Anche se la stesura finale & stata realiz-
Zata in comune da tutti gli Autori, gruppi di
rilevatori hanno operato prevalentemente in
aree diverse, ed in particolare:

— Bonardi, Giunta, Liguori, Perrone,
Russo, Zuppetta in Sicilia;
— Bonardi, Giunta, Liguori, Perrone,

Russo, Scandone, Zuppetta in Aspromonte
{in quest’area le osservazioni sono limitate
ad alcune traversate);

— Bonardi, Colonna, Lorenzoni, Paglio-
nico, Piccarreta, Scandone, Zanettin-Loren-
zoni nelle Serre;

— Colonna, Lorenzoni, Piccarreta, Rus-
so, Scandone, Zanettin-Lorenzoni in Sila
Piccola e Catena Costiera meridionale;

— Lorenzoni, Scandone, Zanettin-Loren-
zoni in Sila Grande e Sila Greca;

— Bonardi, Dietrich, Perrone, Scando-
ne, Zuppetta in Catena Costiera settentrio-
nale; .

— Bonardi, Dietrich e Scandone nel-
l'area a nord della linea di Sangineto.

2. STATO DELLE CONOSCENZE

Un esame ampio e approfondito della
letteratura geologica sull'arco calabro-pelori-

[, AMODIO-MORELLI, G. BONARDI, V. COLONNA, D. DIETRICH, G, GIUNTA, F. IPPOLITO, V. LIGUOCRI, ECC.

tano risulterebbe poco funzionale ai fini del
presente lavoro, e servirebbe solo ad appe-
santirle enormemente dal momento che essa
¢ ormal tanto vasta da giustificare la pub-
blicazione di una bibliografia ragionata. D’al-
tra parte ha di recente visto la luce ia pon-
derosa memoria di Og¢NreEN (1973) che, al-
meno nelle intenzioni dichiarate, dovrebbe
tra l'altro assolvere questo compito. Ad es-
sa, pertanto, rinviamo, non potendoci perd
esimere dal formulare un complessive giu-
dizio negativo su quest’'opera che esamina
i «dati odierni» neli’'ottica prefissata di
estendere alla Calabria, sulla base di pochi e
discutibili dati analitici, un modello costrui-
to in Sicilia oltre quindici anni fa e ripro-
posto poi, senza variazioni sostanziali negh
anni successivi, nell’Appennino e in Calabria
(OgNiBeN, 1960; 1969; 1973). Ci sembra poi
inamrnissibile il tono di sufficienza col quale
vengono confutati, travisati o ignorati dati
o interpretazioni che non si inquadrino nello
schema prescelfo senza la minima verifica.
Piuttosto che con fervorini metodologici e
comn sarcastici o ironici giudizi, la confutazio-
ne di dati altrui, ritenuti non sufficientemen-
te documentati, dovrebbe, a nostro avviso, es-
sere fondata non tantoe sull’aderenza o me-
no ad un modello prefissato, per quanto
« credibile » esso sia, quanto piuttosto sulla
verifica in campagna e in laboratorio.

In questa sede ci limiteremo a ripercor-
rere rapidamente le principali tappe del pro-
gredire delle conoscenze geologiche sull’arco
calabro-peloritano, soffermandoci essenzial-
mente sui lavori di sintesi generale.

Dopo la prima sintesi di Cortesg (1895),
ancora oggi ricca di validi dati analitici, ri-
gidamente legata a concezioni autoctoniste,
le teorie faldiste introdotte da Luceon &
Arganp {(1906) si affermarono in Calabria
molio prima che in altre zone dell’Appenni-
no meridionale, dove pili a lungo domina-
rono il mondo scientifico le idee di DE Lo-
RENZO (1896).

Limanowsky (1913) considera i terreni
cristallini della Calabria come parti di una
enorme piega coricata con radici nel Tirre-
no, sovrascorsa sui terreni appenninici della
Lucania e della Sicilia, formante tre digita-
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zioni principali corrispondenti ai Peloritani,
all’Aspromonte e all'insieme Capo Vaticano-
Serra 8. Bruno-Sila.

A conclusioni nettamente differenti giun-
ge Quitzow (1935) che interpreta il «Inas-
siccio » calabro-peloritano come una grande
anticlinale ercinica di metamorfiti rovesciata
verso occidente e intrusa da graniti. Sul ba-
samento ercinico sarebbero trasgressivi ter-
reni mesozoici e terziari, culminanti con un
flysch eocenico. Il tutto sarebbe interessato
dalla tettonica alpina con formazione di ri-
coprimenti di limitata entitd, Vengono rico-
nosciute tre falde: una falda di « Trias me-
tamorfico », una falda filladica e una falda
gneissico-granitica. La vergenza dei movi-
menti sarebbe prevalentemente occidentale
e settentrionale (fase savica e, subordinata-
mente, fase pirenaica), in misura minore
orientale e meridionale (fase laramica).

StauB (1951} nell'inserire Ia Calabria in
una sintesi generale sul sistema alpino in
Europa, corregge l'errata geometria fornita
in un precedente lavoro (1933) probabilmen-
te influenzata da Koser (1930), e considera
la Sila parte di un « fronte africano » sovra-
scorso sull’Appennino calcareo meridionale,
dal quale lo separava un’area geosinclinali-
ca. Lo schiacciamento di quest'ultirna avreb-
be originato la « Zona di Sangineto », com-
plessa zona a scaglie costituite da ofioliti,
metasedimenti e rocce cristalline.

A conclusioni analoghe giunge GLAN-
GEAUD (1952), che negli anni sessanta porta,
con i suoi allievi, una nuova serie di inte-
ressanti contributi sulla geologia della Cala-
bria (Cairg et al., 196(0; GRANDJACQUET et al.,
1961; GLANGEAUD ef al.,, 1962). L'assetto pre-
orogenico viene cosi ricostruito, da sud a
nord: parte avanzata del « fronte africano »,
rappresentata dal blocco sialico delle Serre
— zona di Catanzaro a crosta continentale
assottigliata - blocco continentale interme-
dio dela Sila — « hiatus » oceanico di San-
gineto — zona continentale dell’Appennino,
scarsamente deformata.

Partendo da questa ipotesi di lavoro
Dueols e GRANDJACQUET svilupperanno nel
tempo due differenti interpretazioni della
Calabria, tra loro discordanti.

Dusois (1970}, ancora legato alla conce-
zione del « fronte africano » {!), distingue un
« dominio calabrese » composto da tre falde
che avrebbero ricoperto tettonicamente nel-
T'Eocene un « dominio appenninico », gene-
rando in quest'ultimo un metamorfismo di
alta pressione e bassa temperatura. A pre-
scindere dalla strana attribuzione delle ofio-
liti (scisti a glaucofane) a basiti di natura
continentale, ¢ evidente la scarsa conoscen-
za dell’Autore dei domini appenninici, dove
la sedimentazione pud essere continua fino
al Miccene e dove il fronte della compressio-
ne Africa-Europa non ¢ giunto prima del-
FAguitaniano, quando la catena alpina cala-
brese era completata da un pezzo.

GRANDJACQUET, in una nota in collabora-
zione con Haccarp & Lorenz (1972) attribui-
sce esplicitamente la Calabria cristallina al
sistema delle Alpi s.str. GH Autori ricostrui-
scono interessanti relazioni tra Calabria,
Corsica, Liguria e Alpi Occidentali attraver-
s0 l'analisi comparata dell’evoluzione di que-
sti diversi segmenti dello stesso sistema
orogenico. Il limite Alpi-Appennino viene
cosi esteso dalla Liguria alla Calabria setten-
trionale.

Questa ipotesi interpretativa ha trovato
immediati consensi ed & stata pilt 0 meno
modificata ed arricchita da parte di aliri
Autori (Dietrica & ScanpoNg, 1972; Scan-
pONE et al., 1974; Aivarez et al., 1974; Die-
TRICH et al., 1977; BoNaxrp1 et al., 1977; Arva-
REZ, 1976). Non viene invece presa in consi-
derazione da OcNIBEN (1973) il cui schema,
come si €& detto, ricalca le idee gia espresse
per la Sicilia nel 1960 e per il confine calabro-
lucano nel 1969.

OcNIBEN (1973) distingue nella Calabria
un Complesso Panormide, un Complesso Li-
guride, un Complesso Calabride ed un Com-
plesso Antisicilide. Il primo sarebbe rappre-
sentato dall'« Appennino calcareo » Auct.

13 Mentre queste note erano in uno stadio
avanzato di stesura, abbiamo ricevuto la tesi di dot-
torato di R. Dusors. In guesto lavoro l'Autore ha
parzialmente modificato il suo precedente schema
tettonico; anche P'ultimo, in ogni caso, & ben diverso
da quello qui presentato. E' da rilevare che I'A. ha
pitt volte travisato o deliberatamente ignorato il
pensiero di altri ricercatori che operano in Calabria.




(miogecanticlinale}; il secondo da ofioliti,
radiolariti e « calcari a Calpionella », seguiti
da una successione in facles di flysch (eu-
geosinclinale). I1 Complesso Calabride (mas-
sicci cristallini interni) sarebbe costituito
da quattro coltri di ricoprimento, suturate
nell’Oligecene da un « flysch tardi-orogeno
calabride ». Il Complesso Antisicilide (parte
esterna dell’eugeosinclinale) avrebbe rico-
perto — in una sorta di « antiricoprimento »
— 1 Complessi Liguride e Calabride prima
del loro trasporto sul Complesso Panormi-
de. Conciliando il suo schema paleotettoni-
stico, strettamente legato al modello delle
geosinclinali, con 1 modelli della tettonica
globale, l'Autore stabilisce un’equivalenza
tra eugeosinclinale - ruga intermedia - mio-
geosinclinale - avampaese e l'insieme fos-
sa oceanica - arco insulare - bacino mar-
ginale-margine continentale, equivalenza del
resto gid proposta da Hst (1971), conclu-
dendo che I'Appennino rappresenta un oro-
gene di tipo pacifico derivante da una par-
te della peosinclinale gondwanica. Anche le
Alpi rappresenterebhero un orogene di tipo
pacifico, derivante da una parte della geo-
sinclinale euroasiatica. Propone infine un
nuovo modello di « orogene mediterraneo »,
derivante dalia convergenza e dalla coliisio-
ne di due orogeni di tipo pacifico. In gquesto
quadro il Complesso Calabride potrebbe rap-
presentare un elemento alpino. Nell'ipotiz-
zare la provenienza alpina del Complesso
Calabride OGNIBEN sembra avvicinarsi al mo-
dello degli Autori citati in precedenza, ma
completamente diversa & la ricostruzione
palinspastica, e completamente diversi ri-
mangono i meccanismi evolutivi che hanno
portato alla costruzione orogenica.

3. LA CATENA APPENNINICO - MAGHREBIDE
NELL’ ITALIA MERIDIONALE E IN SICILIA:

SVILUPPO E DEFORMAZIONE A VERGENZA
AFRICANA DI UN SETTORE DEL MARGINE
CONTINENTALE MERIDIONALE DELLA TETIDE

Intendiamo per Appennino, in senso geo-
logico, il segmento NW-SE dell'orogene neo-
genico Africa-vergente, composto da coltri
di ricoprimento con attuale vergenza verso
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NE, avente per avampaese la zona apula.
Questo segmento della catena ha assorbito
prevalentemente la componente E-W della
compressione neogenica Africa-Europa, e le
coitri che lo costituiscono sono rappresen-
tate da terreni sedimentari originariamente
deposti su litosfera continentale africana.
La corrispondente crosta continentale & in
parte « inchiodata » nelle radici della cate-
na, in parte scomparsa nel mantello per
subduzione.

Intendiamo per Maghrebidi, in sen-
so geologico, il segmento BE-W dello stes-
s0 orogene neogenico Africa-vergente, com-
posto da coltri di ricoprimento con vergen-
za verso sud, avente per avampaese in Sicilia
la zona ibleo-ragusana e, ad W della faglia di
Zaghouan, [a zona sahariana. Questo segmen-
to della catena ha assorbito prevalentemente
la componente N-S$ della compressione neo-
genica Africa-Europa, € anche gui le coltri
sono rappresentate esclusivamente da terre-
ni sedimentari originariamente deposti su
litosfera continentale africana. Come nell’Ap-
pennino, la corrispondente crosia continen-
tale & in parte nelle radici della catena, in
parte scomparsa nel mantello per subdu-
zione.

Saranno qui riassunti brevemente i ca-
ratteri geologici principali dell’avampaese,
delt'avanfossa e della catena nel settore del-
l'orogene appenninico-maghrebide qui pre-
sentato {fig. 1).

3.1, L’AVAMPAESE

L'avampaese della catena appenninico-
maghrebide nell'Ttalia meridionale & rappre-
sentato dalla piattaforma apula, dalla piana
batiale del Mar Ionio e dalla « piattaforma »
ragusana. Nell'Appennino calabro-lucano l'ac-
cavallamento della catena sulla piattaforma
apula & ben riconoscibile attraverso lo stu-
dio dei pozzi AGIP nella Fossa Bradanica
{v. Carta Geologica d'Italia, Fogli 201 Matera
e 212 Montalbano lonico; per [interpreta-
zione v. ScanponNEg, 1972).

Nell'arco calabro il fronte della catena
cade nello Tonio al margine della piana batia-
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fig. I — Schizzo del sistema appenninico-maghrebide nell’arca in discussione,

le (FinerTy, 1974, com. verb. XXIV Congr.
CIESM, Monaco).

In Sicilia le coltri maghrebidi si acca-
vallano sulla « piattaforma » ragusana con
modalitd simili a quelle delle coltri appen-
niniche sulia piattaforma apula.

Zona apula, piana batiale ionica e zona
ragusana sono impostate su crosia continen-
tale scarsamente deformata (FINETTI & Mo-
RELLI, 1973) e sotto questo aspetto apparten-
gono ad un dominio di avampaese con ca-
ratteri unitari, Ad un esame di maggiore
dettaglio, perd, & stato riconosciuto che la
crosta presenta in queste tre zone caratteri-

stiche abbastanza differenziate. Notevolmen-
te diverse, inoltre, sono anche le coperture
post-erciniche nella zona apula ed in quella
ragusana.

La piattaforma apula ¢ fondata su una
tipica crosta continentale, dello spessore di
circa 30 chilometri {(CoromBi et al., 1973).

Sotto la piana batiale delle Ionio la cro-
sta appare fortemente assottigliata (circa 19
Km), ma sembra avere ancora caratteri con-
tinentali. La Moho non & ben evidenziata e
la velocita di propagazione delle onde sismi-
che passa gradualmente da valori di 6 Km/
sec a valori di 8 Km/sec (Hinz, 1974). Gli




elevati valori delle anomalie di Bouguer
(4320 mgal) sono messi in relazione (Mo-
RELLI ef al., 1975) al debole spessore della
crosia. L'etd e il significato dell'assottiglia-
mento non sono noti.

La crosta sottostante la « piattaforma »
ragusana & tipicamente continentale, ed ha
uno spessore di circa 30 Km (Giese & Mo-
RELLE, 1973), che si riduce a una ventina sotto
il Canale di Sicilia (CorLomsl et al., 1973).
Questo assottigliamento & dovute ad un ini-
zio di rifting post-messiniano (v. ad es. if
profilo MS 19 di Finerr: & MoreLri, 1973),
evidenziato da alti valori delle anomalie di
Bouguer e da un vulcanismo basaltico plio-
quaternario (Pantelleria, Linosa e vari vul-
cani sottomarini), attivo fino a tempi storici.

La Tabella 1 mette in evidenza la diver-
sa evoluzione paleotettonica mesozoico-ter-
ziaria della piattaforma apula, deli’area cor-
rispondente all’attuale piana batiale ionica,
e della « piattaforma » ragusana. La piatta-
forma apula era soggetia durante tutto il
Mesozoico ad una meoderata subsidenza co-
stantemente compensata da sedimentazione
carbonatica di mare sottile. Questa subsi-
denza si interrompeva all'inizio del Terzia-
rio. La zona ragusana da piattaforma insta-
bile nel Trias evolveva nel Lias a bacino, e
solo nel Miocene riacquistava caratteri di
piattaforma. E' interessante, in quest’area,
Tattivitd magmatica mesozoico-terziaria, con
basalti alcalini nel Mesozoico e alternanze
di basalti a tendenza alcalina e basalti a ten-
denza tholeiitica nel Terziario. Nel Mar Io-
nio i depositi sottostanti alle evaporiti mes-
siniane sono sconosciuti perché mai raggiun-
ti in perforazione. Alcuni profili sismici off
shore, ad ogni modo, mostrano una succes-
sione sedimentaria potente almeno qualche
chilometro, ben stratificata e assolutamente
indisturbata.

II limite tra zona ragusana e piana ba-
tiale ionica & dato da una ripida scarpata di
faglia post-messiniana. Su questo -sistema
tensivo si & impostato il vulcanismo etneo
di affinitd alcali-basaltica. Il limite tra piana
batiale ionica e zona apula & dato anch’esso
da una scarpata che limita il margine sud-
occidentale della piattaforma. I profili si-
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smici off shore mostrano chiaramente che la
piattaforma apula non si collega con la
« plattaforma » ragusana, come classicamen-
te assunto da molti Autori, ma si dirige ver-
50 la Grecia, riaffiora nelle isole di Zante e
Cefalonia, quindi scompare immergendosi
sotto il Peloponneso.

L'avampaese della catena appenninico-
maghrebide, dunque, consta di tre elementi
relativamente mobili caratterizzati sia da
differente spessore della crosta sia da diffe-
rente storia sedimentaria alpina. A sud di
guesti elementi si trova l'elemento stabile
sahariano separato dai precedenti dalla fa-
glia sud-atlasica.

3.2. L’AVANFOSSA

La piattaforma apula & interessata lun-
go il suo margine sud-occidentale da una se-
rie di faglie dirette che ribassanoc a gradi-
nata verso l'edificic appenninico il rop dei
carbonati delle Murge. Questo sprofonda-
mento € messo in evidenza dali’andamento
delle anomalie di Bouguer che individuano
una depressione riempita da materiali a bas-
sa densitd, l'avanfossa appenninica, avente la
sua massima profondith in corrispondenza
del margine esterno dell’Appennino. La par-
te orientale dell’avanfossa & abbastanza ben
esplorata dai pozzi per le ricerche di idro-
carburi, mentre la parte occidentale, sepolta
dall’Appennino, non & stata mai raggiunta
in pefforazione ed & pertanto sconosciuta.
Nell’ambito della parte esplorata dai pozzi
profondi & possibile distinguere una por-
zione esterna, dove € stata riconosciuta una
successione continua dal Pliocene inferiore
al Calabriano, trasgressiva sui carbonati del-
l'avampaese pugliese, e una porzione inter-
na, dove tra i sedimenti del Pliocene infe-
riore-medio e quelli del Pliocene medio-su-
periore si inserisce a forma di cuneo il fron-
te delle coltri appenniniche. La situazione &
ben iHlustrata nei profili dei Fogli 201 Matera
e 212 Montalbano Ionico della Carta Geolo-
gica d'Ttalia. Il sovrascorrimento medioplio-
cenico dell'Appennino sulle molasse della
avanfossa, documentato in questi profili e
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provato dai dati di perforazione, ¢ di alme-
no 30 chilometri.

Anche in Sicilia la carta delle iscanoma-
le di Bouguer evidenzia il ribassamento a
gradinata dei carbonati ibleo-ragusani verso
Vedificio maghrebide, e anche qui il fronte
dell'alloctono si interpone entro ai sedimenti
pliocenici del bacino di Caltanissetta, come
dimostrato dai dati di perforazione. Sia in
Lucania che in Sicilia, poi, sono state rico-
nosciute colate gravitative di minore entita
nei depositi plio-pleistocenici dell’avanfossa.

Lungo tutto l'arco calabro-peloritano il
fronte dell’alloctono cade nel Mar Ionio, ma
& ancora ben tracciabile attraverso i profili
sismici (Finerrr, 1974, com. verb. XXIV
Congr. CIESM, Monaco}.

Nella carta delle iscanomale di Bouguer
¢ riconoscibile la continuitad dell’avanfossa
appenninico-maghrebide dal golfo di Taranto
al bacino di Caltanissetta.

13, 1La CATENA

L’'Appennino meridionale e le Maghre-
bidi siciliane hanno una larghezza media di
120-130 Km, ma l'originario dominio di sedi-
mentazione delle unitad che compongono la
catena doveva misurare almeno 400 chilo-
metri. Cid pud dare un'idea dell’'enorme
quantitd di crosta continentale subdotta, se
si tiene presente che la massima profondita
della Moho & di appena 40 K.

Dalla storia sedimentaria di questo do-
minio, ben documentata dal Trias al Neoge-
ne, si pud concludere che esso era impo-
stato durante tutto il ciclo alpino su crosta
continentale. In particolare non c'e alcuna
evidenza che depositi triassici si siano sedi-
mentati su crosta oceanica, come propon-
gono WEzEL (1970), WezeL & Ryanx (1971),
Dewgy et al. (1973). Rocce ultrabasiche sono
completamente assenti, e le rocce basiche di
varia ethd contenute in diverse unita dell’Ap-
pennino e delle Maghrebidi siciliane per
quanto se ne sa finora sono di natura esclu-
vamente continentale.

Le unitd stratigrafico-strutturali ricono-
sciute nell’Appennino meridionale ed in Si-

cilia e la posizione dei corrispondenti do-
mini paleogeografici sono riassunte nella
Tabella 2 e nelle figure 2 e 3. La fig. 2 ripro-
duce, con qualche modifica, la ricostruzione
palinspastica secondo ScanpoNg et al. (1974),
relativa al Giurassico.

L'evoluzione mesozoico-terziaria del set-
tore del margine continentale africano che
nel Neogene ha generato 'Appennino meri-
dionale e le Maghrebidi siciliane puéd essere
riassunta come segue:

Nel Trias cominciane ad individuarsi le
diverse zone paleogeografiche, le quali ca-
devano tutie nel dominio di sedimentazione
del Trias alpino. Il fatto pit significativo,
in questo momento, & 'individuazione di un
bacino relativamente stretto e fortemente
subsidente, il bhacino lagonegrese-imerese-
sicano, caratterizzato nel Trias superiore dal-
la sedimentazione di calcari ad Halobia.
L'impostazione di questo bacino & attribuita
ad un tentativo, nel Trias medio, di rifting
nel Golfo Paleomediterraneo (SCANDONE,
1975) che provocd intensa tettonica sinsedi-
mentaria, manifestazioni vulcaniche alcali-
basaltiche, assottigliamento crostale e con-
seguente elevata velocitd di subsidenza.

Nel Giurassico (Lias medio-superiore) si
verificd un secondo evento tensivo che de-
terminG, questa volta, creazione di crosta
oceanica, con conseguente definizione del
margine continentale africano in guesto set-
tore. Tale evento si riflette sulle parti del
margine continentale pitt lontane dall’ocea-
no in un complicato sistema di faglie tensi-
ve, attive durante tutto il Mesozoico, che
determinano una paleogeografia molto com-
plessa. A seguito della dissezione delle piat-
taforme carbonatiche neritiche si creano
nuovi bacini subsidenti e seamounts con se-
dimentazione calcarea pelagica e, nel Dogger-
Malm, con sedimentazione silicea.

Per la definizione delle singole unita e
per la descrizione delle successioni stratigra-
fiche si veda BoUSQUET & GRANDJACQUET
(1969); ScanponNe (1972): D’ARGENIO ef ai.
(1973); ScanpoNg & SGRrosso (1974); SCANDONE
et al. (1974); Irrorito ef al. (1975); Bonr et
al. (1974); Grunra & Licuorr (1972, 1973).

Nel Cretacico persiste la configurazione
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fig. 2 = Ricosiruzione palinspastica della Tetide centrale nel Giurassico, da SCANDONE ef al, 1974, lievemen-

te modificata.

paleogeografica del Giurassico. La subsiden-
za nel bacini tende ad arrestarsi, o diventa
negativa, mentre le piattaforme carbonati-
che localmente emergono. Nel Cretacico su-
periore si registra una forte ripresa della
tettonica sinsedimentaria con effetti, in que-
sto settore, ancora tensivi che agiscono pro
parte lungo le vecchie faglie, pro parte ge-
nerando nuove linee di frattura.

Durante il Paleogene nelle aree di piat-
taforma si riconosce una tendenza all'emer-
sione, mentre nei bacini continua la sedi-
mentazione pelagica.

Nel Miocene inferiore una trasgressione
interessa la piattaforma carbonatica cam-
pano-lucana-panormide, e la sedimentazione
evolve rapidamente a flysch; nello stesso
tempo, o anche con un certo anticipo, evol-
vono a flysch 1 sedimenti del bacino lagone-
grese-imerese. Cid sta a dimostrare che il
fronte di compressione ha raggiunto gueste

zone relativamente esterne del margine con-
tinentale.

La tettogenesi appenninico-maghrebide
si realizza in tre fasi principali, intervallate
da fasi tettoniche di ordine inferiore:

— Ja fase aquitaniano-burdigaliana, ca-
ratterizzata dal sovrascorrimento su questa
parte del continente africano del margine
orientale dell’edificio alpino, gia saldato al
margine europeo. Al tempo stesso si realizza
il « décoltement » delle prime coltri appen-
niniche {unitd derivanti dalla piattaforma
campano-lucana-pancrmide e dal fianco in-
terno, occidentale, del bacino lagonegrese-
imerese);

— la fase tortoniana, caratterizzata da
un ulteriore avanzamento di una parte del-
V'edificio alpino (il futuro arco calabro-pelo-
ritano) lungo il « binario » sinistro della li-
nea di Sangineto e quello destro della linea
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nel Giurassico sup. e corrispondenti uni-

ta stratigrafico-strutturali dell’Appennino meridionale {sezione A) e della Sicilia (sezione B).

di Taormina, e dall’avanzamento del fronte
di compressione fino al bacino molisano, a
quello sicano e alla zona di Sciacca, con con-
seguente messa in posto delle falde appenni-
nico-maghrebidi pill esterne;

— la fase mediopliocenica, caratteriz-
zata dal sovrascorrimento del margine ester-
no della catena sulle molasse dell’avanfossa.

11 sollevamento isostatico dell’Appenni-
no e delle Maghrebidi siciliane & in buona
parte post-calabriano, essendo calabriani i
resti di antiche superfici morfologiche oggi
dislocate ad oltre 1.500 metri d’altezza.

3.3.1. Le unita appenniniche di S. Donato e

di Verbicaro

Saranne trattate gui brevemente solo le
unita di S. Donato e di Verbicaro perche
sonc meno note in letteratura, e perchée con
esse viene a contatto la catena alpina a nord

e a sud della lnea di Sangineto. Per la de-
scrizione delle altre si rimanda all’ampia let-
teratura esistente (tra gli altri Bousouer &
GRANDJIACQUET, 1969; ScanpoNE, 1972; Scan-
poNE & Scrosso, 1974; ScANDONE et al., 1974;
TeroriTo et al., 1975; Bonrt et al., 1974).

Unita di 8. Donato

Corrisponde in parte al « Trias metamor-
fico » di Quitzow (1935a), ed & l'unitd geo-
metricamente pill bassa. B’ costituita da fil-
ladi (500 m) con locali intercalazioni di cal-
cari e di metabasiti, e da una potente suc-
cessione calcareo-dolomitica (circa 1.000 me-
tri). L'eta & Trias medio-? Miocene inferiore.
Nei lavori di Ocenisen (1969, 1973) e nel Mo-
dello Strutturale d'Italia (1973), compilato
sotto la direzione scientifica dello stesso, il
« Trias metamorfico » scompare, e viene so-
stituito da argilloscisti « liguridi » giurassico-
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cretacici, tettonicamente sovrapposti ai mas-
sicei calcarei « panormidi», La posizione
geometrica delle filladi sotfo e non sopra ai
carbonati « panormidi » & di una tale eviden-
za che non si pud fare a meno di restare
perplessi di fronte a una tale interpretazio-
ne. In varie localith, poi, sia presso S. Do-
nato di Ninea (per es. versante sud del Coz-
zo Pellegrino) che presso Cetraro si vede
perfettamente il passaggio stratigrafico, gra-
duale datle filladi ai carbonati « panormidi ».
Nei calcari intercalati alle filladi, infine, si
rinvengono abbastanza frequentemente alghe
triassiche.

BousgUET & GRANDIACQUET (1969) distin-
guono un'unita costituita dalle filladi {« Trias
metamorfico » di S. Donato) e un'unitd car-
bonatica {unitda Campotenese-Pollino), sepa-
rate da un contatto tettonico.

Il passaggio stratigrafico tra filladi di
S. Donato e calcari di Campotenese ci induce
viceversa a porre entrambi nella stessa unitd
tettonica. Il fatto poi che i calcari di Cam-
potenese, affetti da un metamorfismo in fa-
cies di scisti verdi, si trovino a brevissima
distanza dai calcari del Pollino assclutamen-
te esenti da metamorfismo, c¢i induce a sepa-
rare i primi dai secondi. La nostra unita di
S. Donato, pertanto, comprende il « Trias
metamorfico » e i carbonati metamorfici del-
Funith Campotenese-Pollino degli Autori
francesi, mentre la parte non metamorfica
dell'unita Campotenese-Pollino  appartiene
all’unita Alburno-Cervati di ScanpoNe (1972).

A tutt'oggi non & ancora chiara l'origi-
naria posizione paleogeografica dei terreni
dell’'unita di S. Donato. Essi sottostanno cer-
tamente all'unita di Verbicaro, ma i lore
rapporti con l'unitd del Pollino (= unitd Al-
burno-Cervati}, sono sconosciuti. Non si pub
dire, pertanto, se i} loro originaric dominio
di sedimentazione si trovasse ad occidente
o ad oriente della fascia centrale della piat-
taforma campano-lucana, rappresentata dai
carbonati del Pollino.

Il metamorfismo, in facies degli scisti
verdi, ¢ di tipo barroviano, come suggerito
dalla composizione delle miche bianche po-
tassiche (DI1gTRICH ef al., 1977). L'associazio-
ne mineralogica & abbastanza banale mnelle

filladi. Nelle metabasiti i minerali metamor-
fici sono rappresentati prevalentemente da
actinolite, clorite, epidoto, albite.

L'eta di questo metamorfismo non & de-
finita. Dati radiometrici preliminari (Borst
& Dusors, 1968), suggeriscono una eth eoce-
nica, ma cid suona strano in una zona del
margine continentale africano cosl prossima
all’avampaese. Pill convincente sembra l'ethd
miocenica suggerita da GRANDJIACQUET {1971a).
Attualmente sono in corso studi geologici e
geocronologici, e rimandiamo le discussioni
sull’'argomento a quando si possiederanno
pit dati analitici.

Unita di Verbicaro

E’ la pili alia tra le coltri dell’Appennino
calcareo, corrisponde alla « serie a selce » di
GRANDJACOUET & GRANDIACQUET (1962), ed &
stata definita da BousQUET & GRANDIACQUET
{1969). Nei monti di Maratea e di Papasidero
la successione non presenta traccia di meta-
morfismo; a S della valle del Lao, invece, &
stato riconosciuto un metamorfismo di basso
grado in facies degli scisti verdi, di eth aqui-
taniana.

La successione presenta una forte varia-
bilita laterale, conseguenza dell’energica tet-
tonica sinsedimentaria che ha interessato
nel Mesozoico e nel Paleogene il dominio di
sedimentazione di questa unitd. Sono fre-
quenti lacune stratigrafiche, di difficile indi-
viduazione perché marcate sempre da con-
tatti paraconformi o al piti disconformi, ma
mai da discordanze angolari.

Nei suoi caratteri essenziali la serie stra-
tigrafica & ricostruibile (GRANDJACQUET &
GRANDIACQUET, 1962; VaLrario & Dg’ MEeDIC,
1967: Scanpong, 1967, 1972; Damiani, 1970a;
PIERATTINI ef al., 1975) nel modo seguente:

— Trias superiore, Dolomie grigie e ne-
re, spesso stromatolitiche, con Megalodon
sp., Worthenia solitaria ed alghe (giroporel-
le), con rare intercalazioni di argilliti. Spes-
sore: 500-600 m.

— Lias inferiore. Calcari e calcari dolo-
mitici, spesso con megalodontidi, e brecce
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nella parte superiore. Spessore: alcune cen-
tinaia di metri.

— Lias medio. Calcari ¢ calcari marnosi,
a lioghi selciferi, Spessore massimo: qual-
che centinaio di metri.

— Lias superiore. Calcari marnosi e
marne gialle con ammoniti {« ammonitico
glallo » delle facies marginali della piatta-
forma campano-lucana, SCANDONE, 1968, 1972;
BonI et al., 1974). Spessore: da qualche me-
tro ad alcune decine di metri.

— Dogger-Cretacico superiore. Calcari
seleiferi, con livelli di conglomerati intra-
formazionali, brecce e calcareniti, Localmen-
te, nel Giurassico sup., calcari a coralli e
calcari oolitici. Nel Maastrichtiano brecce e
calcari saccaroidi a frammenti di rudiste,
con Orbitoides media e Siderolites calcitra-
poides, e calcari con Globotruncana. Local-
mente alcalibasalti (« limburgiti » di Quir-
zow, 1935a). Spessore: alcune centinaia di
metri.

-— Paleocene. Brecce calcaree con fram-
menti angolosi di selce. Localmente ialacla-
stiti. Spessore: da qualche metro a qualche
decina di metri.

— Eocene-Miocene inferiore. Brecciole
calcaree e calcareniti gradate a macrofora-
miniferi, con intercalazioni di letti argillosi;
flysch argilloso-arenaceo. Spessore massimo:
un centinaio di metri, compresi i depositi
terrigeni.

A sud della valle del Lao la ricristalliz-
zazione metamorfica ha spesso distrutto i re-
sti fossili e la datazione dei singoli intervalli
¢ basata su comparazioni litostratigrafiche
con gli affioramentt settentrionali.

La sovrapposizione sull’unita del Pollino
e la storia paleotettonica dell'unith di Verbi-
caro consentono di stabilire che il suo ori-
ginario dominio di sedimentazione corri-
spondeva al margine interno, occidentale,
della piattaforma campano-lucana,

Attualmente T'unita di Verbicaro giace
tettonicamente, come si & detto, sull'unita
del Pollino (= unita Alburno-Cervati) e sul-
I'unitd di S. Donato. Sotto l'unithy di Verbi-

caro si riconosce una formazione di argille
prive di metamorfismo, « farcite » da ciottoli
€ blocchi riconducibili ad elementi della ca-
tena alpina, trasgressive sull'unith di S. Do-
nato. Su questa formazione si tornera piu
tardi, a proposito del problema del meta-
morfismo dell’Appennino.

A sud della linea di Sangineto l'unita
di Verbicaro affiora nelle finestre tettoniche
di Cetraro, Timpone del Forno, Terme Lui-
giane, Coreca, Grimaldi, M. Cocuzzo, Bagni
di Caronte. La parte piu alta della successio-
ne, a partire dalie brecce a selce, & general-
mente assente perché tranciata dal sovra-
scorrimento della catena alpina.

4. I RAPPORTI GEOMETRICI TRA CATENA AP.
PENNINICO-MAGHREBIDE E CATENA ALPINA

All'altezza della linea di Sangineto, ben
nota in letieratura dopo i lavori di Staus
(1951) e dopo quelli della scuola della Sor-
bona {GLANGEAUD, 1952; CAIRE ef al., 1960;
GRANDIACQUET ef al., 1961: GLANGEAUD et al.,
1962) net quali questa veniva interpretata
come una « geosutura », le unita tettoniche
dell’Appennino si immergono sotto le coltri
calabresi, per riaffiorare in varie finestre
tettoniche nella Catena Costiera tra Bonifati
¢ la stretta di Catanzaro. Questi rapporti
geometrici sono chiarissimi, senza possibi-
lita di dubbio. Interpretiamo la linea di San-
gineto come un binario di movimento sini-
stro che ha portato la catena alpina a pene-
trare profondamente neli’arco ionico. Questo
binario & stato attivo almeno fino al Torto-
niano superiore. All'altro estremo dell’arco
un ruolo analogo & svolto dal binario destro
della linea di Taormina.

A nord della linea di Sangineto elementi
della catena alpina sono conservati come
Klippen di estensioni piti o meno vaste nei
Graben dei massicei calcarei e, a oriente di
gquesti, come lembi discontinui alla base
della grande coltre del flysch del Cilento. Si
tratta delle «argille scagliose ofiolitifere »
dei vecchi Autori e del cristallino di Episco-
pia-S. Severino Lucano. Quest'ultimo rappre-
senta il lembo pilt settentrionale noto di ele-
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menti austroalpini, oltre venti chilometri a
nord della linea di Sangineto.

Molti Autori, sulla scia di QuiTzgw
(1935a), hanno tentato di spiegare il meta-
morfismo delle serie appenniniche nord-
calabresi, in particolare il « Trias metamor-
fico » di S. Donato-Cetraro, come conseguen-
za del ricoprimento delle coliri cristalline
calabresi. Questa ipotesi & insostenibile per-
ché tra i1 « Trias metamorfico » di Cetraro
e le coltri della catena alpina si rinvengono
lembi di argille affatio prive di metamorfi-
smo, riconducibili alle « argiles 4 blocs » di
GRANDIACQUET (1971a) (DrieTrIcH, 1978).

In Sicilia i rapporti tra unita peloritane
e unith maghrebidi lungo la linea destra di
Taormina sone meno chiari che in Calabria.
La superficie di faglia corrispondente alla Ji-
nea di Taormina ha da Est verso Ovest un
decorso dapprima verticale e man mano
tende al coricamento con immersione set-
tentrionale, con conseguente accavallamento
deH'unita di Longobucco-Longi-Taormina sul-
{"'unita del Monte Soro. Lungo questa strut-
tura si nota generaimente una tendenza al
rovesciamento verso sud dei terreni dell'uni-
ta di Longi-Taormina.

Lungo il fronte sud-orientale dei Pelori-
tani, infine, ma i dati a nostra disposizione
sono ancora lontani dall’essere completi,
sembrerebbe che le unita peloritane pia alte
e quelle dei Nebrodi (argille varicoiori e uni-
ta del Monte Soro) siano « saldate » da un
terrigenc molassico miocenico.

5. LA CATENA ALPINA NELL’ ARCO CALABRO-
PELORITANO: SVILUPPO E DPEFORMAZIONE A
VERGENZA EUROPEA DI UN SETTORE DEL-
LA TETIDE OCEANICA E DEL SUO MARGINE
CONTINENTALE MERIDIONALE

La catena alpina consta, come detto, di
coltri di derivazione sia oceanica che conti-
nentale.

La Tabella 3 fornisce un compendio del-
V'assetto geometrico e dei caratteri delle va-
rie unita che la compongono.

La storia della sua costruzione non ¢
ancora ben definita e pertanio il quadro

che qui viene tracciato & meno esauriente di
quelle tracciato per I'Appennino.

Nel Giurassice superiore-Cretacico infe-
riore vi & creazione di crosta oceanica. Non
& ben documentata lesistenza di terreni le-
gati al primo stadio di riffing (Lias medio-
superiore) indotto dall’apertura dell’Atlanti-
co meridionale, anche se ne & sospetta Fesi-
stenza in Calabria (v. calcari di Mezzana,
par. 5.4.).

L'inizio della compressione non ¢ ancora
definito. E’ pero certo in Calabria che, nel
corso della costruzione delle coltri alpine,
vi & stato il tranciamento al livello del Cre-
tacico delle coperture sedimentarie delle
unitd ofiolitiche e dell'unitd austiroalpina
geometricamente pilt bassa (unith di Bagni-
Fondachelii), ad opera delle altre unita au-
stroalpine (unita di Castagna e unita di Po-
iia-Copanello).

Nel corso dell'impilamente delle unita
austroalpine bucna parte della litosfera del
continente africano doveva scomparire in
subduzione, dal momento che, come si veri-
fica nelle Alpi s.s., le falde soprastanti alle
ofioliti rappresentano soltanto sottili trucioli
di crosta continentale.

Contemporaneamente alla costruzione
della catena alpina st sedimentavano il flysch
del Cilento (Cretacico sup.-? Oligocene) e 1
terreni del complesso « sicilide » (Cretacico
inf.-Oligocene superiore), quest'ultimo con-
tenente nella parte pitt alta tufiti andesiti-
che. Finora non si possiede perd un modello
palinspastico che fissi con sufficiente atten-
dibilita la posizione originaria dei bacini di
questi « flysch interni » (ciod deposti ad
ovest dei domini delle future unita appen-
niniche aventi destinazione africana), e per
questa ragione essi sono posti tra le unita
incertae sedis. Lo studio di questi «flysch
interni » potrebbe contribuire non poco ad
individuare il momento esatto della chiusu-
ra completa della Tetide, e quindi della colli-
sione tra Europa ed Africa in quesio settore.

Alla fine dell'Oligocene, comunque, la
catena alpina era gid accavallata sull'unita
di Longobucco-Longi-Taormina, € si trovava
al margine occidentale del dominio della fu-
tura unitd appenninica di Verbicaro.
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CATENA COSTIERA CATENA COSTIERA (ira Fuscaldo e Nicastro}
[tra Diamante e Fuscaldo) E SILA PICCOLA

CATENA ALPINA

UNITA™ DI POLIA-COPANELLO

Litelogia: gneiss a biotite e granato con sillimanite e cordierite, anfibaliti, granuliti, marmi, dioriti s.I.
Spessore: motte centinaia di metri.
Metamarfismo: pre-Triassico, con effetti alpini localizzati nella parte inferiore dell'unita, indicativi di moderata alta pressione.

UNITA' DI CASTAGNA

Litologia: gneiss, gneiss occhiadini e graniti
51, micascisti.

UNITA" DI MALVITO

Sequenza: calcari a Calpioneila e selci, _ . )
debolmente metamorfici; metabasiti. Spessare massimo: intorno ai 700 m.
Matamorfismo: pre-Triassico, con ef

Eta della sequenza: Glurassico-Cretacl- fetti alpini localizzati nella parte bas-

eo inf. sa deli'unita, indicativi di alta pres-
Spessore massimo: 350 m. siane e bassa temperatura.
Tipa di metamorfisma: grado molto bas- ,

so defla facies degli scisti verdi. UNITA' DI BAGNI-FONDAGHELLI

N . A6 ’ Sequenza: radiolariti, metapaliti & calcari cristallini: me-
EtanZeIMrn‘:t}amDrflsmn. Oftigogene [circa taconglomerati e guarziti in disconformita su me-

e ” tapsammiti e filladi, contenenti accasionalmante
: metabasiti.

Eta della sequenza: basamento pre-Triassico e copertu-
ra sedimentaria Triassico 7- Cretacice inf,

Spessore massimo: diverse centinaia di metri.

Tipe di matamorfismo: basso grado della facies degli
scisti verdi (metamorfismo ercinico) e, sovraimpo-
sto, un bassissimo grado della facies deyli scisti
verdi, al limite della diagenesi {metamarfismo al-
pinal.

Eta del metamosfismo alpino: non pill antico del Creta-
cico inf.

. 5 NOVA
UNITA" DI DIAMANTE-TERRANOV UNITA' DI GIMIGLIAND

Sequenza: calcescisti e filladi; me- S o o . -
tahasiti; serpentiniti. Sequenza: filladi e scisti psammitici, selcl e calcari cristal-

N . . lini; metabasiti; serpentiniti.

Eta della seguenza; Giurassico-Cre-
tacico inf. Eta della sequenza: Giurassico-Cretacice inf.

Spessore massimo: 200-250 metr!. Spessore massimo: intorno a 500 metri.

Tipo di metamorfismo: facies degli
scisti blu con sovraimposta fa-
cies degli scisti verdi.

Eta del metamerfismo: prohabilmen- Eta def metamorfismo: probabilmente Cretacico sup. ¢ Pa-
te Cretacico sup. e Paleogens. lengene,

Tipo di metamarfismos basso grado della facies deqlt scisti
verdi, con relitti della facies degli scisti biu.

UNITA’ DEL FRIDO

Sequenza: argilloscisti e quarziti, subordinatamente calcari.

Eta della sequenza: Cretacico sup.[?)

Spessore: alcune centinaia di metri.

Tipo di metamorfismo: grado molto basso della facies degli scisti verdi, al limite della diagenesi.

Eta del metamortismo: non pill antico de! Cretacico sup.

CATENA APPENNINICA

UNITA" DI VERBICARO

Sequenza: calcari con seice, dolomie ed evapori-
ti; localmente rocce basiche. La seGuenza &
debolmente metamaerfica,

Etd della sequenza: Trias sup-Aquitaniang, LEGENDA
Spessore massimo;: 1300 metri. -
P —— . Contatto tra catena alpina e ca-
Tipo di metamorfismo: grado molto basso della tena appenninica.
facies deglt scisti verdi, con moderata alta
pressione, —— Contatto iettonico  realizzate
. ) - sotto condizioni di alta pres-
Eta del metamorfismo: Aquitaniano (18 MA.). sione  confinants,
_____________________ — —«~—  Contatlo iettonice realizzato
« ARGILLE A BLOCCHI » satto  condizioni di  bassa
........ discordanza angolare . .. .. ... pressione confinante.
. — Contatto  iettonico  realizzato
UNITA" DF S.DONATO sotta condizioni f pressio-
Sequenza: dolomie ed avaporiti; fillad. ne confinante non definite.
Eta delia sequenza: Trias medio e superiore. | ...l .. Discordanza angolara.
Spessore massimo: intorno & 1500 metri.
: " X . TaseLLa 3.
Fipo di metamorfisma: basso grade defla facies
degli scisti verdi. Principall caratteri delle unita tettoniche della Catena
Etd del metamorfismo: probabilmente Aguita- Costiera ¢ della Sila Piccola, da DiETRICH ef al (1976)

niang, e Dirkic (19768}, con lievi miedificazioni,
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Nel Miocene inferiore comincid l'acca-
vallamento delle unitia alpine cretacico-paleo-
geniche sulle coliri appenninico-maghrebidi
in via di costruzione (unita di Verbicaro).
In Calabria edificio alpino ed edificio appen-
ninico saranno saldatl non prima del Tor-
toniano superiore, dal momento che il bina-
rio sinistro della linea di Sangineto & attivo
almeno fino a questo momento.

Nella fase mediopliccenica Pedificio al-
pino e l'edificlo appenninice, ormai saldati,
sovrascorrono in toto sui depositi dell'avan-
fossa,

5.1. UnNiTA DEL FriDO

Questa unita corrisponde a parte della
formazione del Frido di Vezzant (1968b) e si
identifica pro parte con il « flysch argilloso-
filladico » di IrpoLiTo & Lucini (1957), con il
« flysch fillonitico » di CoteccHIia (1958), con
il « flysch a quarziti » degli Autori francesi
(Catre, GuraNGeauDd & GRANDIACQUET, 1960)
nonche con il flysch « argillitico-quarzoso-
calcareo » di SELLI (1962).

L’'unita affiora con grande sviluppo nella
zona di confine calabro-lucano da Latronice
a Villapiana, a NE delle unith carbona-
tiche, peometricamente al di soito del
flysch del Cilento e al di sopra dell'unita
del Pollino. In Calabria l'unitd ricompare a
sud della linea di Sangineto come l'unité piit
bassa dell’edificio alpino. Gli affioramenti pilt
meridionali noti compaiono in finestra a Gi-
migliano (CoLoNnNA & ZANETTIN LORENZONIT,
1973). L'area in cui l'unitd assume il massi-
mo spessore e nella quale & possibile osser-
varne tutti i membri & quella di S. Severino
Lucano. E’ in questa zona che sono localiz-
zate le due sezioni tipo descritte da VEZzZANI
(1968b), Iungo il Torrente Frido e a La Fago-
sa-Timpa Bruciata-Calda. La successione se-
condo I'Autore & costituita da una fitta alter-
nanza di argiiloscisti, quarzareniti, grovac-
che, calcari pili 0 meno arenacei. L'insiemne
e debolmente metamorfico. L'Autore distin-
gue cinque membri: basale, argilloscistoso
inferiore, quarzarenitico, calcareo-scistoso e
argilloscistoso superiore.

Lo spessore complessivo, secondo VEz-

ZANI, & di circa 1.200-1.300 meiri. Secondo
questo Autore e OGNIBEN (1969) la forma-
zione del Frido sarebbe ricoperta stratigrafi-
camente, in continuita, dalla formazione
delle Crete Nere. Cid & in contrasto con la
presenza di elementi delle unitd ofiolitiche
e dell'unita di Polia-Capanello tra il Frido e
le Crete Nere, ¢ con l'assenza di qualsiasi
traccia di metamorfismo nella formazione
delle Crete Nere. A nostro avviso quest'ulti-
ma rappresenta la parte pit bassa del flysch
del Cilento, del quale si discutera pitl avanti.

Nella Catena Costiera e¢ in Sila Piccola
I'unita del Frido & ricoperta tettonicamente
dalle unitd oficlitiche di Malvito, Diamante-
Terranova e Gimigliano, € sovrasta le unita
di Verbicaro e di S. Donato.

La formazione del Frido & stata attri-
buita da VezzanI (1968b) al Cretacico infe-
riore ed in particolare all’intervallo Neoco-
miano-Aptiano sulla base di ritrovamenti mi-
cropaleontologici e di considerazioni di or-
dine stratigrafico {(continuitd con la sovra-
stante formazione delle Crete Nere). Questa
etd € perd in contrasto con il rinvenimento
di globotruncane del Cretacico superiore in
argilloscisti dell'unita del Frido nella zona
del Cilento (ScanpoNEg, dato inedito).

A scala regionale questa unitd mosira
caratteri metamorfici omogenei. 11 metamor-
fismo & molto basso, al limite con la dia-
genesl,

La posizione tettonica dell'unitd al di
sotto delle ofioliti fa ritenere possibile una
sua originaria appartenenza alla Tetide. In
tal caso essa rappresenterebbe la copertura
di una parte di basamento oceanico attual-
mente non riconosciuta.

5.2. UNiTA’ b1 DIAMANTE-TERRANOVA

L'unita di Diamante-Terranova (DIETRICH
et al., 1977) consiste di metabasiti massicce
0 scistose {metabasalti, porfirici e non, meta-
pillow lavas, metabrecce, metaialoclastiti) e
rare serpentiniti, con una copertura di fil-
ladi e calcescisti. Nelle metabasiti non fo-
liate sono frequenti ed evidenti le strutture
a pillows. Lo spessore dell'unitd & di circa

5,

200 m; l'eta supposta & giurassico-cretacica
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inferiore. 1'unitd poggia tettonicamente sul-
I'unita del Frido ed & coperta tettonicamen-
te dall'unitd di Malvito. Nelle zone pili me-
ridionali (es. Diamante, Terranova da Sibari)
forma affioramenti pilt 0 meno estesi e con-
tinui, mentre nelle zone pill settentrionali
(es. Scalea, Mormanno) forma lenti di limi-
tate dimensioni sopra o entro l'unita del
Frido.

Nelle mefabasiti sono registrati gli ef-
fetti di un metamorfismo plurifaciale (Horp-
MANN, 1969; Dusors, 1970; Dr Rorver, 1972;
DieTrRICH & SCANDONE, 1972; DE RorvEeR et al,,
1974). Secondo HorrManN (1969) in esse so-
no riconoscibili:

D) effetti in facies degli scisti glauco-
fanici;

2) successivi effetti in facies lawsonite-
albite.

Secondo BErUNK (in D ROEVER el al,
1974), sono riconoscibili in ordine cronolo-
gico effetti nelle seguenti facies:

1) facies delle metagrovacche a pum-
pellyite-prehnite;

2} facies degli scisti glaucofanici;
3} facies degli scisti verdi.

Localmente sono presenti vene di lawso-
nite o epidoto-albite-pumpellyite che potreb-
bero rappresentare effetti in facies lawsoni-
te-albite di transizione tra 2 e 3.

La facies a pumpellyite-prehnite & carat-
terizzata da diffusa cristallizzazione di pum-
pellyite-albite.

La facies degli scisti glaucofanici & ca-
ratterizzata da formazione di lawsonite, Na-
anfiboli, Na-pirosseni, albite, quarzo, arago-
nite, pumpellyite.

Na-anfiboli ed Na-pirosseni sono zonati;
in essi si riscontra i seguente ordine di bla-
stesi: crossite —» glaucofane —» crossite; clo-
romelanite —s jadeite impura — clorome-
lanite.

Questo fatto potrebbe essere legato a va-
riazioni P/T nel tempo durante il metamor-
fismo di alta pressione e bassa temperatura.

I passaggi dalla facies 1 alla facies 3 ri-
conosciuti da BEUNK sarebbero, a nostro av-

viso, avvenuti gradualmente. Durante 'even-
to metamorfico HP/LT (1-2) sono state rag-
giunte T di 250°C-300¢C e P di 69 kb {(DE
ROEVER et al., 1974).

La facies degli scisti verdi & caratteriz-
zata da parziale o completa sostituzione dei
minerali formati nelle fasi precedenti con
formazione di clorite 4+ albite + phengite +
stilpnomelano. In questo evento si forma
anche actinolite attorno agli anfiboli sodici.

Al metasedimenti della copertura delle
metabasiti di Diamante-Terranova sono at-
tribuibili, oltre agli estesi affioramenti della
valle del T. Corvino e di Terranova da Sibari-
bassa valle del Crati, anche piccoli affiora-
menti di metacalcari filladici e filladi nella
regione Mormanno - Scalea attribuite da
Brunk (in DE RoOEVER ef al., 1974) alla « For-
mazicne del Frido». Infatti in questa re-
gione non solo ofioliti, ma anche lembi della
copertura di queste (calcescisti e filladi)
sono tettonicamente imballati nell'unitd del
Fride, formando una sorta di mélange.

Misure del periodo laterale b, delle mi-
che bianche potassiche (DIETRICH ef al,
1977) presenti nelle metapeliti di copertura
delle ofioliti hanno dato valori tipici di me-
tamorfismo di pressione intermedio-alia
(x = 9.033). Tra i valori ottenuti la maggior
parte & inferiore a 9.045 mentre il 15% circa
ragpiunge valori anche di 9.050. Questo fatto
¢ legato al carattere plurifaciale del! meta-
morfismo: 1 valori pilt bassi dovrebbero
corrispondere a una diminuzione del rap-
porto P/T, conseguente all’'evento in facies
di scisti verdi.

5.3. Untta b1 GIMIGLIANO

L'unith di Gimigliano (DIETRICH et al.,
1977) affiora diffusamente in Catena Costiera
¢ in Sila Piccola dalla linea di Sangineto fino
all’allineamento Nicastro-Gimigliano. I prin-
cipali affioramenti sono nelle aree di Rose,
Guardia Piemontese, Mongrassano, Paola,
Gesuiti, M. Reventino, Gimigliano, Nell’am-
bito dell'unitd sono state riconosciute alcune
differenze nelle metabasiti e nella loro coper-
tura sedimentaria. Pertanto di seguito de-
scriviamo due sequenze indicative: Ja se-
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quenza Fuscaldo-Rose e la sequenza M. Re-
ventino-Gimigliano. L'etd supposta di en-
trambe le sequenze & giurassico sup.-creta-
cica inf.

Sequienza Fuscaldo-Rose (DIETRICH &
ScaNDONE, 1972). B’ stata studiata anche da
Dusois (1970), DE Rogver (1972), BoNarDI ef
al. {1974), De RogeveEr et al. (1974), DIETRICH
et al. {1977), DIeTRICH (1978). Consiste di me-
tabasiti e subordinate serpentiniti, alle quali
succede verso 1'alto un'alternanza di filladi,
frequentemente verdastre e violacee, meta-
calcari, metapsammiti e metapsefiti di origi-
ne torbiditica.

Le metabasiti sono rappresentate da me-
tabasalti porfirici verdi e violacei, con gran-
di cristalli di feldspati pitt o meno defor-
mati, meta pillow lavas spesso porfiriche,
metabrecce e metaialoclastiti rappresentate,
queste ultime, da scistl verdastri e violacei
sovente listati. Subordinatamente sono pre-
senti metagabbri con fenocristalli visibili ad
occhio nudo di pirosseni e anfiboli o di soli
pirosseni. Rare sono le serpentiniti, mentre
relativamente pit frequenti sono scisti clo-
ritici e tremolitici da esse derivati.

Sia lo spessore delle metabasiti, che
quello della copertura, si aggira sui 200
metri.

La sequenza poggia sull'unitd del Frido
ed & coperta tettonicamente dall'unitd di
Malvito negli affioramenti pilt settentrionali,
e dall'unitd di Bagni-Fondachelli a sud.

Sequenza Monte Reventino-Gimigliano
(DieTrRICE & ScaNDoNE, 1972). Contributi alla
conoscenza di questa sequenza si trovano
nei lavori di Dugors (1970), DE RoevER (1972),
PrccarreTA (1972, 1973), CoLonnNa & ZANETTIN
LorenzoNI (1972), D1 Prerro et al. (1973},
Prccarreta & Zirporl (1975), Coronna & Pic-
cARRETA (1975b), DIETRICH ef al. (1977). Con-
siste di serpentiniti e metabasiti ricoperte
stratigraficamente da metacalcari e metap-
sefiti di origine torbiditica (microconglome-
rati a ciottoli di quarzo rosa}, metapsammiti
biancastre, verdastre e violacee, filladi gri-
giastre e verdastre, a luoghi listate,

Le serpentiniti sono per lo piti massicce
e contengono chiazze e cristalli di pirosseni;
alla periferia delle masse pil1 grandi si tro-

vano tipi brecciati e oficalciti. Le serpenti-
niti sono a luoghi trasformate in scisti clo-
ritico-tremolitici. Le metabasiti appaiono per
lo pit verdastre, ma anche listate, con alter-
nanze di bande verdi, grigio-biancastre, vio-
lacee e bluastre e contengono pirosseni re-
litti; la foliazione & guasi sempre marcata.
Lo spessore complessivo supera i 200 metri;
la copertura metasedimentaria & spessa qual-
che centinaio di metri.

La sequenza & sovrastante all'unitd del
Frido e sottostante all'unitad di Bagni-Fonda-
chelii.

Il metamorfismo dell'unitd di Gimiglia-
no & articolato in maniera complessa: sono
riconoscibili infatti due eventi metamor-
fici y (Durors, 1970; De Roever, 1972; Pic-
CARRETA, 1973; DE Rorver et al, 1974; PICCAR-
RETA & Zirporl, 1975; DIETRICH et al., 1977;
DieTRICH, 1978).

L'evento pitl antico, caratterizzato da P
intermedio-alte e T basse, inizia in condizioni
della facies prehnite-pumpellyite con forma-
zione di pumpellyite, epidoti, albite, clorite,
ed evolve generalmente a condizioni della fa-
cies lawsonite-albite con formazione di law-
sonite, albite, clorite, (Mg)riebeckite-crossite,
egirina, epidoti (DE RoeveR, 1972; DE ROEVER
et al., 1974; PiccarreTa & Zirrorl, 1975; Die-
TRICH, 1978). Solo a Falerna e forse a Coreca
raggiunge condizioni della facies degli scisti
glaucofanici (DE Roever, 1972; Di RORVER et
al., 1974; Prccarreta & ZirpoLi, 1975).

Nella sequenza Monte Reventino-Gimi-
gliano la variazione di composizione degli
anfiboli e pirosseni sodici nonche la distri-
buzione di lawsoniie delineano una zoneo-
grafia metamorfica (PiccarreTa, 1972; PIC-
CARRETA & ZIrpori, 1975; Coronna & PIccar-
RETA, 1975b) con P/T crescente da Gimiglia-
no a Falerna. Questi risultati rendono ne-
cessario lo studio sistematico degli anfiboli
e pirosseni sodici sia per lindividuazione
di eventuali zoneografie in altre aree, sia
per definire piti correttamente le condizioni
di metamorfismo.

() 8i prescinde gul da alcuni effetti metamor-
fici attribuibili dubitativamente a metamorfisme
oceanice nella sequenza Monte Reventino-Gimi-
gliano.
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L'evento pilt recente & in facies degli
scisti verdi di basso grado (epidoti, actino-
lite, albite, clorite, phengite); esso varia di
intensita sia da nord a sud, sia da ovest a
est: incipiente o incompleto nella sequenza

Fuscaldo-Rose, incipiente nella zona di Fa-
lerna, intenso nella zona del M.te Reventino
e di GimigHlano.

Nella copertura deile due sequenze, an-
che se raramente, si rinviene lawsonite.

I valori del periodo laterale delle miche
bianche potassiche delle metapeliti fornisco-
no un guadro abbastanza coerente con l'evo-
luzione delle metabasiti (DIETRICH ef al,
1977). Nella sequenza Fuscaldo-Rose e a Fa-
lerna, dove l'evento in [lacies scisti verdi &
meno spinto, i valori dei b, sono pil elevati,
indicando che le miche bianche non hanno
risentito o hanno risentito poco dell’evento
metamorfico in facies scisti verdi; nelle zone
del M.te Reventino e di Gimigliano, dove
I'evento in facies scisti verdi ¢ pilt intenso,
i b, delle miche bianche sono spostati verso
valori piit bassi, denunciando riequilibratura
in condizioni di rapporto P/T piti basso
(probabilmente per leggeri aumenti di T) ri-
spetto al primo evento metamorfico. Va fat-
to presente comungue che i valori simili di
b, delle metapeliti della sequenza Fuscaldo-
Rose (primo evento in facies lawsonite-albi-
te) e delle metapeliti di Falerna (primo even-
to in facies degli scisti glaucofanici) appaio-
no in contrasto con le diverse condizioni
bariche del primo evento.

Per la posizione geometrica e per l'ana-
logia della copertura metasedimentaria ab-
biamo parallelizzato le metabasiti dei Bor-
ghi nei Peloritani (con a letto l'unitd Longo-
bucco-Longi-Taormina e a tetto 'unith Bagni-
Fondachelli) con l'unitd di Gimigliano. Que-
sta correlazione, al momento, & perd ipote-
tica.

5.4, UNiTA pi MaLviTO

L'unitd di Malvito (DieTRICH ef al., 1977)
affiora estesamente a cavallo della linea di
Sangineto. E’ costituita da metabasiti con
una copertura sedimentaria prevalentemente

calcarea. Buone sezioni sono presso Laise
(Belvedere Marittimo) e Malvito.

L'unita di Malvito poggia tettonicamente
sulla unita di Diamante-Terranova o sulla
unitd di Gimigliano, ed & sottostante all'uni-
ta di Polia-Copanello.

Le metabasiti sono rappresentate da me-
tabasalti verdi e rossicci, a grana fine o me-
dia, frequentemente porfirici con cristalli di
feldspati verdastri o violacei, e da metabrec-
ce e metajaloclastiti. Sono molto frequenti
pillow lavas e pillow breccias, a luoghi con
calcari di interpillow. Lo spessore comples-
sivo & di circa 200 metri.

La copertura sedimentaria & costituita
da una sequenza debolmente metamorfica di
selci, peliti e radiolariti rosse e verdognole,
calcari allodapici contenenti radiolari e rare
calpionelle, brecciole gradate poligeniche
con clasti calcarei e filladici, nonché di quar-
zo ¢ feldspati. In brecciole calcaree interca-
late alle radiolariti si rinvengono Trocholina
sp., Protopeneroplis striata, Nautiloculina
oolitica (probabile Malm sup.); nei calcari
si rinvengono calpionelle del Cretacico inf.
L'etd del metamorfismo ¢ dunque non pil
antica del Cretacico inf..medio.

Dati radiometrici preliminari con il me-
todo K/Ar suggeriscono un'etd oligocenica
per l'ultimo evento (Civerra, dati inediti).

11 metamorfismo dell'unitd di Malvito si
& realizzato con scarsitd di movimenti pene-
trativi, mentre sono diffuse fratture di dila-
tazione e fatti cataclastici. Le strutture ma-
cro- e microscopiche originarie sono perfet-
tamernte conservate.

I minerali relitti sono quasi sempre ab-
bondanti e sono rappresentati da plagiocla-
sio e clinopirosseno; i minerali metamorfici
sono albite, clorite, pumpellyite, lawsonite,
calcite, phengite, actinolite, epidoto e rara
egirina.

La pumpellyite & melto frequente sia
diffusa nella roccia, sia pseudomorfa su pla-
gioclasi, sia in vene. Anche la lawsonite €
molto diffusa, sia nella massa di fondo, sia
pseudomorfa su criginari fenocristalli di pla-
gioclasi, pit raramente in vene. L'actinolite '
& presente in piccole quantita, cosl come
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I’epidoto che & stato riconosciuto con certez
za solo in vene. I rapporti tra i minerali ci-
tati non sono al momento chiari. Un tenta-
tivo di ricostruzione dell’ordine di cristalliz-
zazione ¢ stato effettuato atiraverso Pesame
dei rapporti di intersezione delle vene. Le ve-
ne pitt comuni sono a clorite + albite + cal-
cite, clorite, albite; meno diffuse sono quelle
a albite + actiuulite, calcite -+ albite + epi-
doti + actinolite, calcite + albite 4+ epidoti,
clorite 4+ calcite 4 epidoti; piuttosto rare so-
no quelle a lawsonite + albite + mica chia-
ra + pumpellyite, albite + pumpellyite.
Rapporti di intersezione inequivocabili
sono stati osservati in pochi casi e questi
portano a ritenere che un evento a pumpel-
lyite + lawsonite +albite+clorite abbia pre-
ceduto un evento a albite + clorite + acti-
nolite + epidoti + calcite. Comunque queste

conclusioni hanno bisogno di ulteriori veri-
fiche.

11 tipo di evoluzione metamorfica di que-
sta unith & abbastanza simile a quello delle
altre unith ofiolitiche {Tab. 4). In-particolare
per quanto riguarda l'evento presumibilmen-
te pitt antico si vedono possibilita di confron-
to con la facies lawsonite-albite nelle altre u-
nita oficlitiche, ma la mancanza o la scarsita
di epidoto rispetto alle metabasiti delle altre
unita suggerisce condizioni di pii bassa tem-
peratura. Non & chiaro se la mancanza di
Na-anfiboll sia lepata a fattori chimici o
fisici.

Nella zona del confine calabro-lucano
sono presenti piccoli affiorament] sparsi di
rocce basiche ed ultrabasiche, alcune, come
gia detto, riconducibili alla unitd di Dia-
mante-Terranova, altre momentaneamente

Tab. 4 - Sinopsi dei minerali formati durante il metamorfismo HP/LT nelle meta-ofioliti della Calabria.

UNITA" DI GIMIGLIANG ,
UNITA™ Di UNITA" DI
Minerali DIAMANTE- - Sequenza Sequenza MONTE MALVITO
TERRANOVA EUSCALDO-ROSE REVENTINO- nord sud
GIMIGLIANG
Na-anfiboli .
Na-pirosseni _— —
Lawsonite .
Aragonite
Albite . . . . . ., |—— — — — —
Clorite . . . . . . |—— — — — —
Epidotl — e —
Prehnite e
Pumpetlyite —_—
QUarzo . . . . . . | e e e e e [
Phengite . . . . . |——— — — —|—— = [ — — — — — — | — — — — — —
contenuto in glaucofane | fino a Gly fino a Gly, a Falerna fino a
di Na-anfiboli Gl,; nelie altre zo-
ne fino a Gl ~_ ¢
contenuto in jadeite di| fino a Jdg fino a Jd;s a Falerna fino alil pir:OSSBﬂO meta‘-
Na-pirosseni Jfy,; a Gimigliano | morfico, raro, @
fino a Jd;s un'egirina
condizioni metamorfiche | facies degll scl- | facies iaws-ab a Ff"le”?ai facies | a nord: facles
raggiunte sti glauc. degli scisti glauc.; pre-?m-pump; a sud:
nelle altre zone: |facies laws-ab
facies laws-ab
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incluse neli'unitd di Malvito, ma che potreb-
bero appartenere ad una o pilt unitd ofioli-
tiche ancora da definire. Ci riferiamo alle
rocce basiche associate al « Calcari di Mez-
zana » (BousoueT, 1964} e a quelle di Timpa
delle Murge e dei dintorni di San Severino
Lucano.

L'eta dei calcari di Mezzana non € ancora
accertata; se essa & liassica, come € proba-
bile, le rocce basiche associate potrebbero
rappresentare la prima testimonianza del
rifting deila Tetide neli'area calabro-pelori-
tana.

Le metabasiti della Timpa delle Murge
hanno una copertura sedimentaria (Bogy-
soUET, 1971) alquanto differente dai « Calca-
ri a Calpionella » e questo potrebbe costitui-
re, assieme al diverso metamorfismo, un ul-
teriore elemento di differenziazione dall’uni-
th di Malvito. Le metabasiti, descrite da
Seapga (1968) e da Lo Giupice (1968), presen-
tano effetti di un probabile metamorfismo
di fondo oceanico (orneblenda bruno-rossic-
cia) e di successivi eventi metamorfici di bas-
so grado responsabili della crescita di pum-
pellyite, prehnite, albite, clorite, actinolite,
che suggeriscono forse una facies a prehnite-
pumpellyite seguita da deboli effetti in fa-
cies degli scisti verdi.

E' da avvertire che le serpentiniti rife-
rite nella legenda deil’allegata carta geologi-
ca ail'unita di Malvite sono associate a que-
ste metabasiti problematiche del confine ca-
labro-lucano, ¢ finora non sono mail state
rinvenute associate alle metabasiti certa-
mente appartenenti all’'unitd di Malvito,

5.5. UNITA DI BAGNI-FONDACHELLT

Corrisponde all'« Unita del F. Bagni » di
DrierricH & Scanpong (1972), all’« Unita filla-
dica del F. Pomo » di CoLoNNA & PICCARRETA
(1975b) e all’« Unita Fondachelli-P. Mandraz-
zi » di BoNARDI et al. (1977). In Calabria cen-
trale ¢ molto estesa ed affiora in Catena
Costiera (a partire da Cetraro verso sud),
nella Sila Grande (bacino del fiume Arente)
ed in Sila Piccola. Gli affioramenti pitt meri-
dionali noti sono nelle Serre settentrional;
pitt a sud 'unitd scompare per riaffiorare nei
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Peloritani, dove si estende dalla zona Mirto-
Capri Leone a Monte Galfa-Monte Veneretta
presso Taormina,

L'unitad di Bagni-Fondachelli & tettonica-
mente interposta tra 'unita di Gimigliano a
letto e le umitd di Mandanici e di Castagna
a tetto. A causa di un’obliguitd dei contatti
a scala regionale & possibile rinvenire l'unita
in questione sovrapposta a quella del Frido
0 addirittura (M. Peloritani) a quella di Lon-
gobucco-Longi-Taormina e sottoposta alle
unita di Polia-Copanello, M. Gariglione e Sti-
lo. I contatti a letto sono spesso marcati da
una fascia di cataclasiti con spessore varia-
bile fino a qualche decina di metri.

Nell'unita & riconoscibile un basamento
pretriassico ed una copertura mesozoica tra-
sgressiva individuata in Catena Costiera
presso Guardia Piemontese (ScaANDONE, 1971;
DierricH, 1978} e dubitativamente nei Pelo-
ritani ad Ali (BoNarpI ef al., 1977).

5.5.1. Basamento

il basamento pretriassico & costituito da
filladi in genere grigic-scure ¢ plumbee al-
ternate a metareniti grossolane, metaconglo-
merati e quarziti minute bruno-giallastre o
bruno-verdastre, prevalenti nella parte alta.
Intercalati a varie altezze si rinvengono su-
bordinatamente metabasiti generalmente a
grana fine (clorite4-albite+ epidoto-carbo-
nati) e rare rocce anfiboliche minute ad acti-
nolite {actinolite+ clorite4epidoto-+albite-+
Ti-minerali}. Nella valle del F. Arente queste
metabasiti contengono anche pumpellyite.
In Catena Costiera ed in Sila sono contenuti
porfiroidi nella parte inferiore dell'intervallo
metarenitico. Abbastanza frequenti sono mi-
neralizzazioni singenetiche a solfuri di Fe
che hanno consentito talvelta un modesto
sfruttamento (Gimigliano). Lo spessore ap-
parente si aggira sui 400-500 metri circa,

Il metamorfismo & nella facies degli sci-
sti verdi, ed & pilt marcato rispetto a quello
della copertura. Il basamente & quindi poli-
metamorfico. Cid ¢ evidenziato anche dai ri-
sultati di indagini diffrattometriche sulle mi-
che bianche potassiche delle fiiladi affioranti
in Catena Costiera e Sila Grande. I valori di




L’ARCO CALABRC-PELORITANO NELL'OROGENE APPENNINICO-MAGHREBIDE 23

b, indicano, per gueste miche, composizionl
variabili da muscovitica (effetti ercinici) a
fengitica (effetti alpini). Da analoghe ricerche
sulle miche delle filladi di questa unita in
Sila Piccola e Serre risultano composizioni
muscovitiche (CoLONNA ef al., 1975), Secondo
DierricH et al. (1977) il metamorfismo alpino
& stato caratterizzato da un gradiente di
pressione crescente verso N e coinciderebbe
con un gradiente ercinico dello stesso tipo.

5.5.2. Copertura

La copertura mesozoica, riconosciuta
finora trasgressiva sulle filladi soltanto nella
zona di Cetraro-Guardia Piemontese, & rap-
presentata dal basso verso P'alto da depositi
clastici tipo Verrucano, dolomie, calcari e
radiolariti; i vari termini sono frequente-
mente ridotti a sottili « boudins ».

Il Verrucano & costituito da una alter-
nanza di conglomerati e microconglomerati,
spesso rossastri, quarziti e scisti siltitici vio-
lacei. Lo spessore massimo ¢ di una quindi-
cina di metri. Le dolomie non superano i
dieci metri di spessore. Seguono calcari stra-
terellati, di un'ottantina di metri di spessore,
e quindi un’alternanza di calcari e radiola-
riti. 8i riconosce P'origine torbiditica dei cal-
cari essendo perfettamente preservate strut-
ture da risedimentazione.

Il metamorfismo, di basso grade della
facies degli scisti verdi, ¢ testimoniato dalla
blastest di quarzo, albite e miche bianche.

Gl unici fossili rinvenuti sono probabili
coccoliti, in cattivo stato di conservazione e
quindi indeterminabili.

I caratteri litologici e la posizione stra-
tigrafica suggeriscono un’eta permotriassico-
cretacica inferiore.

In Sicilia, nella zona di Ali Terme, nella
zona di Grotte e nella zona ad est di Novara
di Sicilia, affiorano terreni sedimentari me-
sozoici interessati da debole metamorfismo.
La successione ¢ rappresentata dal basso in
alto da: arenarie e conglomerati rossi e vio-
lacei in facies di « Verrucano », argilliti, sil-
titi e arenarie brune (scisti a piante Awct.);
evaporiti e carniole passanti a dolomie e cal-
cari dolomitici; calcari a grana fine e calci-

siltiti silicizzate; selci e radiolariti varicolori
con intercalazioni di calcari a grana fine,
calcareniti ¢ brecciole gradate parzialmente
silicizzate, In queste ultime sono stati rin-
venuti ciottoli di etd variabile dal Lias al
Cretacico inf., nonché (TRUILLET, 1968) indi-
vidui di Globofruncana nella matrice.

Questa copertura si differenzia dalla co-
pertura mesozoica di Longi-Taormina soprat-
tutto per essere interessata da un sia pur
debole metamorfismo. L'attribuzione all'uni-
td di Bagni-Fondachelli ¢ altamente dubita-
tiva, e si fonda solo su analogie litologiche,
nonche sulla posizione geometrica sotto 'uni-
ta di Mandanici,

5.6. UNITA DI MANDANICI

Preferiamo conservare la denominazione
tradizionale (OgNIBEN, 1969) anche se nella
localita Mandanici (Peloritani orientali) non
ne sono visibili i rapporti a letto, né & rap-
presentata guella che dubitativamente consi-
deriamo la sua copertura mesozoica. L'unita
di Mandanici & stata definita da Artzor: &
D’'Amico, 1972; Atzori, 1972b; Atzori & VEz-
ZANI, 1974; BonarpL et al., 1977, Essa ¢ stata
riconosciuta solo nei M. Peloritani, dove af-
fiora discontinuamente dalla Fiumara di Si-
nagra, sul versante tirrenico, fino a Novara
di Sicilia, per estendersi pol in continuita
di affioramento, assumendo via via spessore
maggiore, fino alla zona di Mandanici-Fiume-
dinisi sul versante ijonico. A tutt’oggi non
sono stati rinvenuti in altri settori dell’arco
calabro-peloritanoc corpi geologici, sia pure
di Hmitata estensione, confrontabili con essa.

L'unith si compone di un basamento co-
stituito da filladi con intercalazioni di calca-
ri cristallini e metabasiti; trucioli tettonici
al piit di qualche metro di potenza, interpo-
sti tra questo basamento e la sovrastante
unitd di Castagna, costituiti da « Verruca-
no », dolomia e calcari a calpicnelle, sono
interpretabili dubitativamente come resti di
una originaria copertura sedimentaria meso-
zoica. Lo spessore massimo complessive &
di circa 600 metri.

Il contatto tettonico a letto con {'unita
Bagni-Fondachelli &€ ben chiaro nel settore
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occidentale dell’area di affioramento fino alla
zona di Novara di Sicilia-Pizzo Verna, men-
tre & di difficile individuazione nel settore
orientale a causa della generale tettonizza-
zione e di una certa convergenza dei litotipi.
11 contatto con i micascisti e i gneiss della
sovrastante unithd di Castagna & ben visibile
lungo tutta l'area di affioramento.

5.6.1. Basamenio

E' costituito prevalentemente da flladi
grigio-plumbee, metareniti minute e quarziti
verdognole; le superfici di foliazione sono
di repola argentee per la presenza diffusa
di patine di sericite, sia nei termini filladici
sia in quelli metarenitici. Sono abbastanza
frequenti e caratteristici granato e/o clori-
toide in cristalli visibili a occhio nudo. Re-
lativamente subordinati sono livelli e ban-
chi, pitt 0 meno lenticolari, dir calcari cristal-
lini e lenti di metabasiti.

Non & stato possibile finora ricostruire
la successione per le condizioni di affiora-
mento, l'intensa tettonizzazione e la presen-
za di numerosissime pieghe isoclinali a scala
meirica; in linea molto generale sembra
che i calcari e le metabasiti prevalgano nella
parte geometricamente pilt aklta. 1 termini
filladico-metarenitici presentano blastesi sin-
cinematiche, legate a pil fasi di deformazio-
ne penetrativa, di quarzo, muscovite, clorite
e subordinatamente albite, carbonati, grafite
e tormalina; si riconosce poi una blastesi
da sin- a tardocinematica ad albite e subor-
dinatamente granato. Successiva ¢ una bla-
stesi statica di granato, cloritoide, biotite,
rara muscovite, staurolite, ilmenite, tormali-
na (Arzorr & D’Amico, 1972; Arzori & VEz-
ZANI, 1974).

I calcart intercalati, olire che calcite in
aggregati cristallini pit o meno deformati,
presentano come costituenti minori quarzo,
plagioclasio albitico, grafite e ossidi di ferro;
del tutto subordinati titanite, tormalina, ru-
tilo, zircone, apatite, clinozoisite e clorite
{ATZorI, 1969). Le metabasiti sono rappresen-
tate sia da scisti a clorite, anfibolo actinoli-
tico, epidoto pistacitico, quarzo, plagioclasio
e calcite, sia da metadiabasi {ATzori, 1972b;

Atzorr & D'Amirco, 1972; Arzor: & VEZzZANI,
1974).

Molti problermi permangono a nostro
avviso circa il tipo e 'eta del metamorfismo,
sui quali sono state presentate idee molto
diverse (ATtzori, 1969, 1970a, 1972b; ATZORI
& D’Amico, 1972; Atzori & Sasst, 1973; FEr-
La, 1974}, Non abbiamo al momento elementi
sufficienti per entrare nel merito delle con-
clusioni degli Autori citati e non siamo riu-
sciti a formarci una opinione confrontando
i pochi dati di cui disponiamo con l'ampia
letteratura esistente.

Quello su cui concordano Autori di scuo-
le diverse, anche se con interpretazioni dif-
ferenti, & l'esistenza di una fase di cristalliz-
zazione statica con valori abbastanza elevati
di T, che & risultata evidente anche a noi sia
pure in base a un numero limitato di analisi.

Atzorr & D’Amico (1972) riconoscono
nelle filladi di Savoca un metamorfismo com-
plesso in facies di scisti verdi, e attribuisco-
no alla fase finale statica valori di tempera-
tura intorno ai 550°. Sempre a Savoca AT-
zor1 & Sassr (1973) riscontrano condizioni
bariche di poco superiori a quelle di un me-
tamorfismo di tipo Rjoke-Abukuma e conclu-
dono quindi per un metamorfismo ercinoti-
po. FerLa (1974) considera le filladi dell’unita
Mandanici come parte di un basamento ca-
ledoniano a metamorfismo con pressioni in-
termedie, seguito da un evento termico le-
gato a intrusioni acide con temperatura di
650°-700° e pressioni dell'ordine 3,54 kb.

Riteniamo in definitiva che vada ulterior-
mente chiarita con studi a scala regionale
la petrografia alquanto peculiare di queste
metamorfiti, che probabilmente non poco ha
contribuito a far parlare alcuni Autori (AN-
pREATTA, 1941; DuBois & TRUILLET, 1966;
TRUILLET, 1968; FrrLa, 1968, 1972) di passaggi
graduali tra filladi e gneiss.

5.6.2. La coperiura

Nella zona tra Mandanici e Tripi e nei
pressi di Giotosa Vecchia, lungo il contatto
tra l'unita di Castagna e Punitd di Manda-
nici, affiorano alcuni lembi di rocce sedimen-
tarie ridotte a trucioli tettonici di qualche
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centinaia di metri quadri d'estensione e del-
lo spessore di qualche metro. 1 rapporti con
i terreni filladici deila Mandanici sono sem-
pre tettonici. Gli unici termini riconosciuti
sono: conglomerati ed arenarie vinaccia tipo
« Verrucano », carniole ¢ dolomie, calcare-
niti; calcari a grana fine e calcari allodapici
a calpionelle del Giurassico superiore e del
Cretacico inferiore, nonché, secondo ATZORT
et al. (1975), marne tipo scaglia.

L’apparente assenza di metamorfismo
unitamente ad analogie litologiche hanno
indotto ATzoRI et al. {1975) ad attribuire i
terreni in oggetto ad una scaglia dell’'unita
Longobucco-Longi-Taormina.

I nostri dati al momento sono esirema-
mente scarsi; la posizione tettonica di questi
terreani tra le metamorfiti deil’'unitd di Man-
danici e quelle dell'unita di Castagna ci in-
duce ad attribuirli, sia pur molto dubitati-
vamentie, ad una copertura mesozoica del-
I'unitd di Mandanici, in accordo con linter-
pretazione di GHezzo (1967) e di OGNIBEN
(1969, 1970).

5.7. UNiTA DI CASTAGNA

Includiamo in guesta unitd (v. DuBols,
1966b) tutte le metamorfiti comprese in Ca-
labria tra ['unitd di Bagni-Fondachelli e la
unith di Polia-Copanello, e nei Peloritani
tutte le metamorfiti di medio ed alto grade
sovrastanti 'unitd di Mandanici, ad eccezio-
ne di quelle dei Peloritani nord-orientali.
Non escludiamo che la complessa associazio-
ne di metameorfiti qui incluse in un’unica
unith possa appartenere a pilt unita tettoni-
che non ancora differenziate.

L'unita di Castagna nel senso qui defi-
nito affiora diffusamente nella parte meridio-
nale della Sila, in Catena Costiera e nelie
Serre settenirionali (BonrFicLio, 1966; BorsI
& Dusois, 1968; CoLoNnNa & PICCARRETA, 1975a,
b, 1976; CoLonna & ZANETTIN LORENZONI,
1970; Dupors, 1966b, 1970; LorenzonNI &
ZANETTIN LORENZONE, 1975; Pacrionice & Pic-
CARRETA, 1977). Affioramenti estesi di rocce
analoghe si trovano anche in Aspromonte
dove la situazione strutturale non & ancora
chiara. Nei Peloritani la maggior parte dei

paragneiss ¢ dei gneiss occhiadini per ana-
logie litologiche, caratteri metamorfici e po-
sizione strutturale sembra inquadrabile nel-
Punita di Castagna (Atzorl & D’Amico, 1972;
ATZORI et al., 1974; BoNARDI et al, 1977).
Nelle zone comprese tra Pizzo Rotolia & Piz-
zo Croce (Peloritani) su questi litotipi pog-
giano tettonicamente gneiss a biotite + gra-
nato + cianite + staurolite+sillimanite; non
& chiaro se essi appartenganc o meno alla
stessa unita,

In Calabria 'unita é ricoperta tettonica-
mente dall'unitd di Polia-Copanello ed & so-
vrastante all'unitd di Bagni-Fondachelli. In
Catena Costiera essa si assottiglia verso
nord, fino a scomparire all’altezza di Fuscal-
do. Net M. Peloritani & sovrastante all’'unita
di Mandanici.

L'unitd di Castagna & stata da noi prin-
cipalmente studiata nell'area compresa tra
Tiriolo, Pianopoli e Soveria Mannelli (Co-
LONNA & PICCARRETA, 1977). Una buona sezio-
ne si pud osservare lungo la strada Soveria
ManneHli-Verdella-carrareccia per Trearie

In quest’area & possibile distinguere dal
basso in alto tre intervalli:

a) Prevalenti micascisti muscovitici a
granato e/o cloritoide, micascisti muscovi-
tici a granato, micascisti quarzitici e quar-
ziti micascistose a muscovite, granato ¢ bio-
tite, paragneiss micascistosi a muscovite,
biotite e granato; a questi tipi sono associati
anfiboliti e metagrovacche a orneblenda,
epidoto e granato, e anfiboliti biotitico-gra-
natifere. Entro a questo intervallo, specie
alla base, sono diffusi effetti diaftoritici.

b) Prevalenti paragneiss biotitici con
rara muscovite, localmente granatiferi, in
gualche caso con plaghe di cordierite (?). Al
paragneiss sono associati rocce anfiboliche
di vario tipo, marmi e rocce Ca-silicatiche,
gneiss muscovitico-microclinici cataclastici,
micascisti a biotite e muscovite, rocce torma-
linifere e masse aplitiche ¢ pegmatitiche ca-
taclastiche.

¢} Prevalenti gneiss da minutamente a
vistosamente occhiadini, cataclastici, musco-
vitici e biotitico-muscovitici, paragneiss e mi-
cascisti biotitico-muscovitici a fibrolite e/o
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silimanite, con plaghe di cordierite (?),
gneiss muscovitico-microclinici cataclastici,
scisti sericitico-albitici a granato, anfibo-
liti a orneblenda, cummingtonite e biotite,
gneiss a orneblenda, cummingtonite e bioti-
te, fels anfibolici. Sono particolarmente dif-
fusi leucosomi granitoidi e pagmatoidi anche
in grandi masse. In questo intervallo la sil-
limanite & relativamente diffusa nelle Serre
settentrionali ed & presente in alcuni affiora-
menti della Sila Piccola, mentre non & se-
gnalata negli affioramenti pili settentrionali.

I terreni attribuiti all’'unitd di Castagna
nei Peloritani sembrano correlabili con gli
intervalli b ¢ c.

Lo spessore massimo osservato € di piit
di 1.000 metri.

Sulla base dei dati radiometrici (BorsI
& Dusois, 1968) le rocce di questa unitd ri-
sultano pre-triassiche. In esse sono ricono-
scibili effetti metamorfici prealpini e alpini.
-Gli effetti prealpini si inquadrano in un me-
tamorfismo polifasico con condizioni com-
prese tra quelle della facies degli scisti verdi
profonda (nell'intervallo 4) e quella delle an-
fiboliti (negli intervalli b e ¢). le associa-
zioni mineralogiche descritte in precedenza
sono prealpine ed indicano un metamorfi-
smo crescente dal basso verso l'alto; ne con-
seguirebbe un rovesciamento dell'unita di
vasta portata. Gli effetti alpini comprendono
in Calabria: fatti cataclastico-milonitici di
intensitd crescente verso N accompagnati
da retrocessione in facies scisti verdi diffusa
in quasi tutta l'unitd (clorite, sericite, clino-
zoisite, actinolite, stilpnomelano e raramente
cloritoide); un evento HP/LT, diffuso nell’in-
tervallo a, caratterizzato da lawsonite nelle
metapeliti e da glaucofane e crossite in an-
fiboliti e metagrovacche. Questo evento di
HP/LT & stato ritrovato solo in un caso
{Gesuiti} negli aliri due intervalli (COLONNA
& PrccaRReTA, 1975a). Nel Peloritani sembra-
no essere presenti fondamentalmente gli ef-
fetti prealpini ma vengono anche descritti
fatti cataclastico-milonitici accompagnati da
limitata retrocessione. Nella zona di Ali
(Atzori, 1969} & stata segnalata la presenza
di glaucofane in un marmo a silicati appar-
tenente all'unitad di Castagna.

5.8. UniTA DI PoL1A-COPANELLO

A questa unitd, che comprende per buo-
na parte la « formazione dioritico-kinzigiti-
ca» Auct. (Novargsg, 1931} diamo il nome
di Polia-Copanello (Serre)} poiche un profilo
tracciato tra queste due localith comprende
tutti i tipi litologici fondamentali e tutte le
fenomenoclogie pilt caratteristiche.

L'unith affiora estesamente in tutta la
Calabria, dalla Catena Costiera alla Sila, alle
Serre. Secondo la letteratura essa dovrebbe
affiorare anche in tutto il promontorio di
Capo Vaticano e spingersi verso sud fino a
Bagnara. Riteniamo possibile che in queste
ultime aree affiorino invece — o anche —
unitd tettoniche pit elevate.

L'unita di Polia-Copanello ¢ la pit ele-
vata tra le unitd attribuite con certezza alla
catena alpina. Essa giace tettonicamente sul-
T'unitd di Castagna e, soprattutto nella parte
settentrionale dela Catena Costiera, su tutte
le unitd pih basse. Superiormente & ricoper-
ta in Sila dail'unitd del M. Gariglione, nella
Catena Costiera e nelle Serre dallunita di
Stilo.

Nelle Serre l'unita di Polia-Copanello
comprende la subunita di Cardinale.

Il contatto tra l'unita di Polia-Copanello
¢ le unita di Castagna e di Bagni-Fondachelli
presenta caratteri di pressione confinante
abbastanza elevata. La superficie di ricopri-
mento tra goeiss dell'unith di Polia-Copa-
nello ed epimetamorfiti del’'unith di Bagni-
Fondachelli, poi, nella zona di Guardia Pie-
montese, ¢ ripresa da una fase di piegamen-
to riconosciuta come tardo-metarnorfica.

Nelle Serre il contatto inferiore & visi-
bile in una zona compresa tra Curinga €
Girifalco ed & con l'unita di Castagna. Que-
sto contatto & di tipo molto particolare es-
sende caratterizzato da un'intensissima diaf-
toresi seguita da cataclasi delle rocce delle
unita di Polia-Copanello e di Castagna.

L'unith ha potenza molto variabile con
spessori massimi di alcuni chilometri nelle
Serre; nella Sila e nella Catena Costiera essa
pud assottigliarsi fino a scomparire, anche
per elisione tettonica, e non supera la po-
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tenza rispettivamente di un chilometro e di
400 metri.

L'unitd di Polia-Copanecllo & formata
esclusivamente da metamorfiti di alto grado
e magmatiti prealpine (subunith di Cardi-
nale). Rileviamo subito che vi sono sensibili
diversita di associazione litologica e di carat-
teri metamorfici tra Serre e Sila,

Nelle Serre, dove ¢ stata maggiormente
da noi studiata (AMobio MogreLrl et al,
1973; Borsi ef al., 1977; LorReNzONI & Pa-
GLIONTCO, 1970; LORENZONI et al, 1977; Pic-
CARRETA et al., 1973), l'unitd comprende una
notevole varieth di tipl litologici distri-
buiti in modo preferenziate. Nella zona Polia-
Monte Rosso-Maida-Girifalco-Passo Fosso del
Lupo prevalgono fels e metabasiti; nella zo-
na Filadelfia-Monte Rosso-Serralta S. Vito
sono diffusi gneiss ¢ micascisti a biotite+
sillimanite+ granato+ cordierite con interca-
lati fels, metabasiti e marmi; da questa zo-
na fino alla linea S. Domenico-Palermiti-Ga-
gliato-Torre di Ruggero-Vallefiorita preval-
gono gneiss biotitico-granatiferi a sillimanite
con intercalazioni di rocce anfibolico-piros-
seniche e marmi; pilt a SE, fino alla linea
Squillace-Gasperina-Petrizzi-Cardinale - Soria-
nello, accanto a questi stessi litotipi, com-
paiono e divengono via via pil diffusi gneiss
a metablasti di plagioclasi e/o microclino
e gneiss dioritici e tonalitici; nella zona pilt
orientale, tra Squillace, Gagliato, Soverato
e Copanello, prevalgone i gneiss dioritici e
tonalitici. '

I fels e le metabasiti sembrano rappre-
sentare la porzione pilt bassa nota dell'unita.

I fels sono a grana variabile da medio-
piocola a grossa; la composizione & variabile
anche alla scala del campione (quarzo -+ feld-
spati+ granato - biotite +sillimanite; quarzo
+feldspati+ granato +sillimanite; quarzo+
feldspati+granato}. Localmente possono es-
sere presenti intercalazioni di gneiss a bio-
tite, sillimanite, granato. Litotipi del tutto
simili si rinvengono nella zona di Fagnano
Castello (Catena Costiera).

Le metabasiti sono sia in grandi masse
sia in bancate e livelli, intercalati a varia
altezza entro ai fels. Attualmente non siamo
in grado di precisare, in particolare per le

grosse masse, se si tratta di imtercalazioni
diverse o di ripetizioni per pieghe. Le masse
basiche sono molto diffuse in una fascia
N-S tra Polia e Curinga e lungo il T. Igolio
e la F.ra Raspa a sud di Maida. I tipi princi-
pali sono:

1) metabasiti 2 grana medio-grossa in ban-
chi, a liste € bande. Sono costituite in pro-
porzioni variabili da plagioclasio+orneblen-
da--ortopirosseno+clinopirosseno ¢ local-
mente granato con escursioni da orneblen-
diti a plagioclasiti; sono anche presenti por-
zioni pirossenitiche. Lo spessore apparente &
di 40-30 m. II chimismo medio & basaktico.
Questo tipo sembra corrispondere a una
parte delle metabasiti presenti in Catena
Costiera e Sila nelle zone di Fagnano Castel-
lo, 8. Marco Argentano ¢ Bisignano;

2) metabasiti a grana medio-piccola, abba-
stanza omogenee in affioramento. Formano
strati o bancate dello spessore di qualche
decina di metri, oppure liste, bande e lenti
entro ai fels. Sono costituite da plagioclasio
+ ortopirosseno -+ clinopirosseno + biotite
+ quarze =+ anfibol + granato, Il chimismo
medic & basaltico, ma differisce dal prece-
dente per SiQ, FeO,, Ca0, MgO, Cr, Sr,
Ba; il significato di queste differenze non &
ancora chiaro;

3) fels plagioclasico-pirossenici di colore gri-
gio a grana media in strati e banchi, che
possono mostrare un banding regolare. Sono
costituiti da quarzo+ plagioclasio + ortopiros-
seno -+ biotite + granato+ anfiboli.

A tutt'oggi non sono chiari i rapporti
tra i tre tipi di metabasiti e il loro signi-
ficato.

Entro ai fels sonc anche presenti corpi
di dimensioni variabili da qualche dm? ad
alcune centinaia di m? di peridotiti anfiboli-
che. Esse formano generalmente boudins.
Al F.so della Neve formanc una lama che
attraversa fels plagioclasico-pirossenici e fels
granatiferi. ,

I gneiss biotitico-granatiferi a sillima-
nite costituiscono buona parte dell’'unita.
Al litotipo fondamentale, nel guale vi sono
spesso cordierite e talora cianite e stauro-
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lite, si alternano rocce pirossenico-anfiboli-
che ed anfiboliche, e paragneiss biotitici mi-
muti in livelli per lo pin sottili, rocce calcio-
silicatiche e marmi sia in kivelli che in lenti,
gneiss a metablasti di plagioclasi e/o micro-
clino in bande e lenti anche notevolmente
cstese. Sono diffusissimi filoni per lo pin
concordanti ¢ masse aplitico-pegmatitiche di
dimensioni anche cospicue.

Al passaggio verso 1 gneiss dioritici e
tonalitici, i litotipi a sillimanite {+ cordie-
rite, stauroclite, cianite) diminuiscono sensi-
bilmente ed irregolarmente; divengono via
via pihht abbondanti i gneiss a metablasti
feldspatici, mentre i gneiss biotitici=granato
+anfibolo tendono ad acquisire struttura
granitoide.

I gneiss dioritici e tonalitici sono rocce
di aspetto pi o meno pranitoide nelle quali
sono perd comunemente visibili caratteri
strutturali tipici di metamorfiti. Sono for-
mati da quarzo, plagioclasi, biotite +anfibolo
verde*+cummingtonite.

La storia metamorfica delle rocce della
unita di Polia-Copanello & fondamentalmente
prealpina ed & assai complessa (fig. 4). Nelle
metabasiti e neil gneiss di alio grado sono
stati riconosciuti cinque eventi metamorfici
principali. Il primo, in facies anfibolitica, &
testimoniato da modesti relitti di biotite ed
anfibolo; il secondo, ben evidente soprattut-
to nelle metabasiti, & in facies granulitica di
pressione medio-alta (& possibile che la pres-
sione avesse valori inferiori nelle zone orien-
talt}; gli ultimi tre eventi sono tutti in facies
anfibolitica, di ambiente statico e a condi-
zioni P/T al limite delP’anatessi incipiente,
con valori delle pressioni leggermente decre-
scenti nel tempo. L'ultimo evento in parti-
colare & stato caratterizzato da notevole mo-
bilita ionica (legata fondamentalmente alla
PH,0), soprattutto nella parte superiore del-
la formazione, con conseguente sviluppo di
strutture granitoidi.

Nei gneiss dioritici e tonalitici sono ri-
conoscibili gli effetti degli ultimi tre eventi
metamorfici in facies anfibolitica, ma vi so-
no anche tracce di un evento precedente. 11
carattere metamorfico fondamentale di gue-
sti gneiss € 'elevata mobilita ionica nel corso
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dell'uitimo evento in particolare. L'ipotesi
pilt probabile & che i gneiss dioritici e tona-
litici abbiano seguito tutta l'evoluzione me-
tamorfica degli altri litotipi dell'unitd di
Polia-Copanello, facendo parte dell’'originario
complesso ls. sedimentario. Il passaggio dai
gneiss kinzigitici ai gneiss dioritici ¢ tonali-
tici riflette quindi, a grandi linee, un’evolu-
zione della sedimentazione. La complessita
della storia metamorfica non consente, con
i dati oggi a disposizione, di risalire alla com-
posizione delle rocce originarie.

La subunitda di Cardinale affiora lungo
una fascia ad andamento ENE-WSW a nord
di Serra S. Bruno con uno spessore di di-
versi chilometri. Consiste essenzialmente di
tonaliti biotitiche (localmente anfiboliche)
attraversate da numerosi filoni aplitico-peg-
matitici e rari filoni di porfido. Sono spesso
visibili relitti con strutture metamorfiche.
Queste tonaliti derivano probabilmente da
magmi di anatessi parziale formatisi in zone
profonde della crosta. 1l contatto con gli
altri termini dell’'unitd di Polia-Copanello &
tettonico: la superficie di contatto & forte-
mente inclinata verso SE e caratterizzata da
laminazione, con fenomeni blastici oltre che
cataclastici nelle tonaliti. A differenza delle
altre rocce dell'unitd, nelle tonaliti della su-
bunita Cardinale non ¢ stata riscontrata
traccia di metamorfismo, e cid indica che
l'anatessi & avvenuta nel corso degh ultimi
eventi metamorfici che hanno interessato
quel settore di crosta.

La storia geologica delf'unitd di Polia-
Copanello dal Cretacico in poi consta di due
momenti fondamentali: la risalita dalle zo-
ne profonde della crosta e la successiva par-
tecipazione alla costruzione delle coltri della
catena alpina.

Il fenomeno di risalita ha influenzato
nettamente l'assetio isotopico del minerali di
tutte le rocce dell'unita. I valori di etd delle
biotiti {misurati sia sui gneiss di alto grado,
sia sui gneiss dioritici e tonalitici, sia sulle
tonaliti) danno valori piuttosto dispersi (da
147 a 127 m.a.), con una discreta concentra-
zione attorno a 135 m.a. L'eta della risalita
¢ stata pertanto attribuita al Cretacico infe-
riore. Per quanto riguarda la subunita di
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fiz. 4 Evoluzione metamorfica delle rocce dell'unita Polia-Copanello nelle Serre. Curve di equilibrio di
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Cardinale, essa sarebbe venuta a contatto
con gli altri litotipi delf'unita durante la ri-
salita dalle zone profonde della crosta.

Nel corso della risalita vi sono stati
anche fenomeni metamorfici, riconoscibili
soltanto in alcune zone, in particolare nelle
Serre nord-occidentali, che hanno compor-
tato cristallizzazione statica di muscovite,
clinozoisite, cloritoide, actinolite, cloriti e
talora granato e biotite.

Nel corso della messa in posto dell'unita
si sono verificati essenzialmente fenomeni di
laminazione, di diaftoresi e, almeno in Cate-
na Costiera e nella zona del confine calabro-
lucano, anche di blastesi (rispettivamente
pumpellyite e lawsonite} (DE Rorever, 1972;
DierrICH, 1978; Quirzow, 1935a).

Nella Sila 'unitd di Polia-Copanello &
costituita da un’associazione di rocce che,
pur essendo abbastanza varia, si ripete con
monotonia. I litotipo pil diffuso & un gneiss
biotitico-granatifero + sillimanitico spesso
con muscovite a grana piuttosto minuta,
spesso leggermente listato per letti e lenti
quarzoso-feldspatici, a scistosita piuttosto
marcata e generalmente piana. Le alternan-
Ze sono mene varie rispetto a quanto si os-
serva nelle Serre: sono infatti molto scarsi
i tipi 2 metablasti feldspatici e i gneiss dio-
ritici e tonalitici che — oltre a non costitui-
re mai grandi masse — hanno una struttura
appena tendenzialmente granitoide. Le roc-
ce pirossenico-anfiboliche sono meno diffu-
se. Nei tipi gneissici vi & inoltre spesso mu-
scovite, mentre & relativamente scarsa la
sillimanite e rara la cordierite.

In alcune zone tutte gueste rocce sono
state soggette a fenomeni di diaftoresi cosi
intensi da renderle anche di difficile ricono-
scimento; guesto tipo di diaftoresi & prece-
dente alla messa in posto dell'unita (zona
Vincolise-Sersale}. Lungo i contatti tettonici
si osservano diaftoresi meno spinte legate
ai ricoprimenti alpini.

I lavori esistenti su questa unitd nella
Calabria settentrionale sono ancor oggi scar-
si e si riferiscono ad aree limitate {BERTO-
LANI, 1957; PacLionice, 1974; BERTOLANI &
Focera, 1975; LanzaraMeE & Zurra, 1976).
Inoltre in tutti questi lavori, ad eccezione di

quello di PacLioNico, gli Autori hanno trat-
tato assieme le rocce dell'unita di Polia-
Copanello con le metamorfiti di alto grado
dell'unita di M. Gariglione (v. anche DuURBo1s,
1971). Abbiamo dovute quindi interpretare
i Iavori citati alla luce della nostra diversa
interpretazione tettonica. Da tutti risulta che
le rocce dell’'unitd in discussione hanno su-
bito un’evoluzione metamorfica in piu fasi,
tutte in facies delle anfiboliti ad almandino,
con tendenza non molto decisa o addirittura
locale verso la facies delle granuliti nelle
fasi fondamentali della storia metamorfica.
A queste fasi sarebbero seguite delle retro-
cessioni pilt 0 meno accentuate. Da tutti
questi lavori risulta inoltre che la sillimanite
& relativamente scarsa e la cordierite rara.
A queste interpretazioni aggiungiamo che
nella Sila tutte le fasi metamorfiche caratte-
rizzate da blastesi statiche in condizioni di
notevole mobilith ionica, tipiche delle Serre,
sono assenti o al pilt appena accennate.

6, UNITA PALEOGENICHE «AUSTROALPINE»
A VERGENZA AFRICANA

6.1. UNITA DI LONGOBUCCO-LONGI-TACRMINA

Al fronte orientale (Calabria) ¢ meridio-
nale (Sicilia) della catena alpina, in Calabria
sotto 'unith del M. Gariglione (versante est
della Sila), ¢ sotto le unith della catena alpi-
na (finestre del Crati e di M. Raga) ed in Sici-
lia sottc l'unitd di Bagni-Fondachelli, affiora
estesamente un'unita priva di metamorfismo
alpino, compoesta da un basamento magma-
tico-metamorfico prealpino e da una coper-
tura mesozoico-terziaria. A questa unita dia-
mo il nome di Longobucco-Longi-Taormina
dalle Jocalita nelle guali affiora con carat-
teri particolarmente significativi e tali da
permettere una correlazione dalla Sila Greca
ai Peloritani.

La letteratura & molto ampia, soprat-
tutto per i numerosi lavori di carattere pa-
leontologico. Riferendoci solo ai contributi
pil recenti citiamo qui, tra 1 lavori princi-
pali, ArcHAIN (1962), Arzorr & VEzZzaNI
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(1974), Bownarpr et al. (1977), Caire ef al
{1965), DieTrRECH et al. (1977), DuBois (1966a,
1970), Dusors & ArcHAIN (1966), LENTINI &
VEZZANY (1975), MAGRI er al. (1964); STURANI
(1973), TruiLLET (1961, 1968).

L'unita di Longobucco-Longi-Taormina si
presenta suddivisa in una serie di scaglie di
ordine inferiore, ciascuna costituita da por-
zioni di basamento e di copertura. Quest'ul-
tima presenta nelle varie scaglie differenze
di facies o di sviluppo seriale. L'analisi delle
facies permette di riconoscere l'esistenza di
un bacino di sedimentazione complesso con
tettonica sinsedimentaria molto attiva, con
alti di tipo seamounts e con zone depresse
a sedimentazione continua.

Parliamo dell'unitd di Longobucco-Longi-
Tacrmina come di un'unitd Africa-vergente
perché la vergenza delle varie scaglie & chia-
ramente orientale in Calabria e meridionale
in Sicilia; parliame di unith alpina e non di
unith appenninica perché il momentd della
tettogenesi & precedente la deformazione di
quella parte del margine continentale afri-
cano che ha generato l'Appennino. Il domi-
nio paleogeografico dell’'unitd di Longobuc-
co-Longi-Taormina doveva trovarsi dunque
sul margine continentale africano tra la
parte che sarebbe stata deformata nelle col-
tri austroalpine della catena Europa-vergente
e la parte che sarebbe stata deformata nelle
coliri appenniniche Africa-vergenti. Im que-
sto senso parliamo di un « austroalpino »
Africa-vergente.

6.1.1. Basamento

Il basamento dell'unitd di Longobucco-
Longi-Taormina & costituito da magmatiti er-
ciniche e metamorfiti in Calabria, da sole
metamorfiti in Sicilia.

Le metamorfiti sembrano costituire un
unico complesso, di spessore anche supe-
riore a 500 m, di grado metamorfico molto
basso. Consistono di un'alternanza stratigra-
fioa di filladi, metagrovacche, metacalcari;
nella parte pilt alta sono diffusi porfiroidi.
Nei Peloritani sono noti anche metadiabasi,
intercalati nelle filladi (Artzori, 1970a, b).

L'eta di questi terreni pud essere riferita

generalmente al Devoniano: fossili di tale
etd sono stati rinvenuti (TRUILLET, 1968) nei
ocalcari associati alle filladi nei Peloritani.
L’eta del metamorfismo ¢ sicuramente prece-
dente alle intrusioni magmatiche, che sono
tardoerciniche (Borsi & Dusols, 1968), e
quindi — accettata l'eth devoniana dei sedi-
menti — carbonifera. Sulla base di questi
dati il complesso sarebbe monometamorfico.

Le filladi, il litotipo pitt diffuso, hanno
grana fine e sono costituite da mica bianca,
quarzo, plagioclasio sodico, clorite e raro
K-feldspato; spesso sono carbonatiche e an-
cor pii spesso arenacee per la presenza di
clasti quarzosi e plagioclasici. La scistosita
& generalmente piana ¢ parallela ai piani di
stratificazione.

I b, delle miche bianche potassiche di
queste filladi hanno un valore medio di 9.011
(n=67, o=0,005) in Calabria {DIETRICH et al.,
1977); 9.004 (n=25) nei Peloritano (ATZORI,
1970a); le filladi di guesta unitad affioranti
in Calabria hanno dunque subito un meta-
morfismo di pressione intermedio-bassa tipo
New Hampshire.

Le metagrovacche possonoe costituire
bancate con spessore anche di pitr di 10 m.
Sono di colore grigio scuro, compatte, a
grana piuttosto minuta. Clasti di quarzo e
di feldspati (con ricristallizzazione periferi-
ca), ora abbondanti ora scarsi, ed una ma-
trice quarzoso-feldspatico-sericitica poco sci-
stosa caratterizzano queste rocce. ‘

I metacalcari formano per lo pil livelli
piuttosto sottili, anche se talvolta posscno
raggiungere lo spessore di pilt metri. Sono
di colore grigio ed hanno grana piuttosto
fine. Alcune volte sono costituiti esclusiva-
mente da carbonati, altre volte si arricchi-
scono di miche o di clasti facendo passaggio
in brevissimmo spazio alle filladi ed alle me-
tagrovacche.

In Sila nella parte alta di questa serie
sono molto diffusi i porfiroidi che costitui-
scono bancate di spessore vario che si alter-
nano soprattutto alle filladi ed alle grovac-
che. I porfiroidi sono di tipo abbastanza va-
rio: alcuni mantengono ancora una sirut-
tura ignimbritica (alta valle del T. Lauren-
zana); tutti sono caratterizzati o da fenocri-
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statli di K-feldspato, quarzo e plagioclasi
sodici, o da fenocristalli di K-feldspato — a
volie di colore roseo — molto sviluppati
(Serra Toppale). La pasta di fondo quarzo-
so-feldspatico-micacea & generalmente di co-
lore chiaro su toni giallastri e/o verdastri.
L’associazione mineralogica di queste rocce
indica per tutte un chimismo alcali-potassi-
co, probabilmenie analogo a quello riscon-
trato da Atzort (1970a) neil porfiroidi dei Pe-
loritani. Diffusi sono pure i porfiroidi con
carattere tufitico, a grana minuta e passanti
gradualmente alle filladi ed alle metagro-
vacche.

L'aureola metamorfica di contaito & no-
tevolmente estesa ed interessa tutli i litotipi.
L'intensita del metamorfismo di contatto de-
cresce gradualmente dalla facies delle cor-
nubianiti ad orneblenda a quella degli scisti
macchiettati. I minerali metamorfici di con-
tatto pin tipici sono sillimanite ed andalu-
site.

Le rocce ignee dell'unita di Longobucco-
Longi-Taormina afliorano soltanto in Cala-
bria ¢ sono rappresentate da graniti, grano-
dioriti, micrograniti, porfidi, apliti ¢ pegma-
titi. I graniti sono di due tipi, che fanno pas-
saggio l'uno all’altro. Il pitt comune & un
granito a biotite con muscoviie, a grana re-
lativamente grossa, di colore a volte legger-
mente rosato. L'aliro tipo, meno diffuso ma
molto caratteristico, si differenzia per l'ab-
bondanza di megacristalli di K-feldspato, per
la maggiore quantita di biotite e per il colore
leggermente rosato {Longobucco} o rosso
(Rossano); contiene localmente anfibolo.
Dati preliminari mostrano che questo gra-
nitc ha composizicne sienogranitica mentre
quello piti comune ha composizione monzo-
granitica con tendenza sienogranitica. BEn-
trambi i graniti fanno passaggio a granodio-
riti che possono contenere anfibolo (Savelli,
Fantino).

In tutte queste magmatiti sono moklio
diffuse le « concentrazioni femiche », di for-
ma sferoidale o lenticolare un po’ sfrangiata,
costituite fondamentalmente da biotite,
quarzo e feldspati ai quali occasionalmente
si associa anfibolo. Parte dei plagioclasi ed a
volte dell’anfibolo & spesso in cristalli idio-
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morfi abbastanza sviluppati che risaltano
sugli altri minerali minuti.

Nei graniti ¢ nelle granodijoriti vi sono
masse anche estese di micrograniti di due
tipi diversi. Il prime (microgranito « tipo
Il Patire ») appartiene a fasi intrusive tardi-
ve rispetto ai graniti ¢ alle granodioriti; & di
colore giallo-rosato ed ha un carattere deci-
samente sialico ed alcalino essendo a duse
miche e ricco di K-feldspato tanto che la sua
composizione si avvicina a quelia degli alcali-
graniti. 1l seconde tipo (microgranito « tipo
Cotronei ») ¢ il risultato di fenomeni di con-
taminazione e di sintesi magma-filladi: esso
contiene infatti spesso sillimanite e andalu-
site. I « tipo Cotronei » ha un aspetto macro-
scopico molto simile a quello del « tipo 11
Patire ».

I filoni sono molto diffusi e di tipo va-
rio. I pit antichi sono di porfidi e di porfi-
riti che possono avere forma ed andamento
irregolare tanto da formare sacche. La loro
potenza & in genere dell'ordine del metro.
Sono con massa di fondo verde o rosso scu-
ro e con abbondanti fenocristalli di quarzo,
K-feldspato, plagioclasi, biotite ed in qualche
caso anfibolo.

Ad una fase successiva appartengono le
apliti, spesso rosate, passanti a pegmatiti.
Esse formano filoni potenti al massimo un
metro con andamento piuttosto irregolare
o sottili vene che si intrecciano. Nei filoni
pilt spessi la zona centrale pud essere peg-
matitica con miche notevolmente sviluppate,

Alle fasi pili tardive appartengono i filoni
microgranitici, anch’essi di celore rosato,
potenti anche pit metri. Queste rocce sono
particolarmente sialiche e ricche di mica
bianca; & possibile che appartengano alla
stessa fase intrusiva che ha dato lucgo ai
micrograniti « tipo Il Patire ». In questi ul-
timi non abhiamo infaiti mai osservato filoni
di porfido.

Tutti questi filoni hanno distribuzione
abbastanza omogenes, essendo intrusi sia in
piena massa granitica sia in prossimita del
contatto con le rocce incassanti. In queste
i porfidi e le porfiriti sono particolarmente
diffusi, mentre i filoni di microgranitc e di
aplite sono relativamente scarsi.
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Al contatto magmatiti-metamorfiti v'e

una sottile aureola di migmatiti di iniezione
" con caratteri da agmatitico a dictionitico ed

arteritico (Serra Castagna, Savelli). In que-
sta zona vi sono normalmente limitati feno-
meni di sintessi che si manifestano con la
formazione di graniti sialici ed a grana mi-
nuta,

Le caratteristiche delle rocce ignee indi-
cano una evoluzione magmatica piuttosto
lunge e complessa. Unitamente a cid, le ca-
ratteristiche deil’aureola di contatto indica-
no che 1 magmi si sono intrusi a tempera-
ture elevate, ad uno stadio di consolida-
mento poco avanzato, e che il raffreddamen-
to & avvenuto lentamente. Per questi motivi
riteniamo che i graniti dell'unita di Longo-
bucco-Longi-Taormina siano, fra tutti i gra-
niti delle Serre e della Sila, quelli che si
sono intrusi a maggiore profondita.

6.1.2. Copertura

I terreni meso-cenozoici dell'unithd in
questione affiorano in Sicilia lungo il fronte
meridionale dei Peloritani ed in Calabria
nella zona di Longobucco ¢ fanno parte di
numerose scaglie tettoniche che interessano
come & stato detto, anche il basamento.

La successione ¢ variabile da scaglia a
scaglia, essendo in alcune rappresentate se-
rie continue di bacino, potenti fino ad oltre
mille metri, in altre serie condensate o lacu-
nose corrispondenti a seamounts. Malgrado
fe diversita, delle quali & responsabile la tet-
tonica sinsedimentaria, & possibile comun-
gue riconoscere una serie di elementi di pri-
mo ordine comuni a tutte le successioni, che
testimoniano la comune storia paleotetio-
nica di questo seltore del margine continen-
tale africano.

La successione che qui diamo rappre-
senta una sequenza ideale, ottenuta ricucen-
do elementi appartenenti anche a piit scaglie,
che ci sembra possa dare una idea della sto-
ria sedimentaria mesozoico-terziaria di que-
sta unita. Per ulteriori notizie si veda Bo-
NARDI et al., 1977,

Lias inferiore: conglomerati e arenarie
spesso rosse e violacee, tipo Verrucano, pas-

santi gradualmente a dolomie o calcari con
caratter: di mare progressivamente pilt pro-
fondo verso l'alto,

Lias medio: caicari con seclce, marne e
potente successione forbiditica marnoso-are-
nacea.

Lias superiore-Malm: calcari noduiari e
marne rosse, selci e radiolariti.

Titonico-Cretacico inferiorve: calcari a

grana fine tipo maiolica.

Cretacico superiore: calcari marnosi e
marne,

Eocene: conglomerati, arenarie ¢ marne
in facies di flysch. In Sicilia 1'evoluzione a
flysch & preceduta da una energica fase di
tettonica sinsedimentaria che ha causato il
franamento di « Klippen sedimentari» da
arce di seamounts in aree depresse a sedi-
mentazione continua.

7. UNITA “INCERTAE SEDIS ,

Riuniamo in un gruppo « incertae sedis »
tutte le unitd la cui posizione paleogeogra-

fica & ipotizzata ma non definita con certez-
za, o & addirittura sconosciuta.

7.1, UNITA DT STILO

L'unita di Stilo affiora estesamente nella
parte meridionale ed orientale delle Serre,
ove sovrasta tettonicamente l'unith di Polia-
Copanelic {(Borst et af., 1977). In Sila Pic-

‘cola ed in Catena Costiera forma una serie

di Klippen pilt 0 meno estesi allineati in
direzione ESE-WNW da Sellia ad Amantea,
che poggiano tettonicamente su quasi tutie
le unita della Catena alpina (Lorenzoni &
ZANETTIN LoreNzoNI, 1975).

11 contatto con le unith sottostanti ha
un andamento irregolare e marcatamente
ondulato ed & caratterizzato da forte tetto-
nizzazione, che interessa soprattutio le roc-
ce dell'unithd di Srtilo, con cataclasiti per
spessori di metri e di decine di mertri. L'eta
della messa in posto di questa unita verra
discussa in seguito.
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7.1.1. Basamento

Il basamento pre-triassico dell'unitd di
Stilo & costituito da graniti ercinici e meta-
morfiti di basso e medio grado.

Sia in Serre sia in Sila Piccola e Catena
Costiera le metamorfiti appartengono a due
unita tettoniche erciniche: l'unita filladica di
Stilo-Pazzano e l'unith paragneissica di Mam-
mola (COLONNA ef al., 1973). Le due unita ven-
gono a contatto lungo una superficie in ge-
nere piuttosto inclinata ed avente andamen-
to irregolare, ora concordante ora discor-
dante con la scistosita delle rocce delle due
unita. La giacitura attuale ¢ di sovrapposi-
zione delle filladi sui paragneiss. Sono fre-
quenti i fenomeni di tettonizzazione e dia-
ftoresi, soprattutto nelle rocce dell’'unita pa-
ragneissica. La presenza di scaglie e evi-
dente divario di grado metamorfico mettono
ulteriormente in evidenza il carattere tetto-
nico del contatto. Poiché le metamorfiti del-
l'unity filladica contengono livelli di etd de-
voniana e poiché entrambe le unith sono
state intruse dagli stessi magmi permo-car-
boniferi dopo che erano venuie a contatto,
T'eta di questo contatto tettonico non pud
essere che ercinica.

IL'unita filladica di Stilo-Pazzano & costi-
tuita da filladi, con intercalate bancate e
lenti di metagrovacche nonché bancate po-
tenti anche piit di dieci metri di metacalcari.
Nei livelli calcarei sono stati rinvenuti fos-
sili attribuiti da Archain (1969), De Caproa
{1970y, GorrLEr & IBREKEN (1970) al Devonia-
no. Lo spessore complessive ¢ di diverse cen-
tinaia di metri.

Le flladi (il litotipo pitt diffuso) sono
costituite da quarzo, miche bianche, cloritj,
plagioclasi. Spesso & ancora ben riconosci-
bile la stratificazione originaria messa in
evidenza dall’alternarsi di letti fillosilicatici
con letii arenacei oppure dalla disposizione
degli elementi detritici. La scistositd princi-
pale & di norma trasversale alla stratifica-
zione.

Le metagrovacche, formate da elementi
detritici di plagioclasi, quarzo, filosilicati e
carbonati in una matrice di composizione
analoga, sono caratterizzate da una discreta

classazione dei granuli detritici e da una
distribuzione statisticamente uniforme dei
componernti.

I metacalcari possono essere micritici,
omogenei e massicci, oppure a grana maggio-
re e leggermente scistosi, soprattutio dove
fanno passaggio alle filladi.

Il complesso filladico di Stilo-Pazzano &
sicuramente monometamorfico, in gquanto
non vi seno fenomeni metamorfici posteriori
all'intrusione magmatica permo-carbonifera.
Poiché gli originari sedimenti sono almeno
in parte devoniani, l'etd del metamorfismo
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& carbonifera. Il metamorfismo, di grado
molto basso, & stato caratterizzato da pres-
sioni basse, tipo Bosost (DI Pierro et al.,
1973; DIETRICH et al., 1977).

L’'unitd paragneissica di Mammola & co-
stitnita da paragneiss biotitici e biotitico-
muscovitici a metablasti plagioclasici; da pa-
ragneiss biotitico-anfibolici fino ad anfiboliti,
da micascisti gneissici biotitico-granatiferi,
da filladi micascistose a biotite, da gneiss
ad occhi di microclino. La fenomenologia
caratteristica di questo complesso & la me-
tablastesi plagioclasica che ¢ in gran parte
legata al metamorfismo regionale ed ha ca-
rattere tardo-postcinematico. Vi & anche una
metablastesi feldspatica legata alle intru-
sioni magmatiche, che si manifesta nelle
rocce granitizzate. I1 complesso paragneis-
sico ha verosimilmente subito il solo meta-
morfismo ercinico, di grado intermedio tra la
facies delle anfiboliti e quella degli scisti
verdi in condizioni di probabile bassa pres-
sione.

Le magmatiti sono rappresentate da nu-
merosi tipi litologici appartenenti tutti al
ciclo magmatico ercinico (HIEKE MERLIN &
Lorenzoni, 1972; HigxeE MERLIN, PAGLIONICO
& SaLvemMiINI, 1974; Mores: & PacLIONICO,
1976; BorsI et al,, 1977; Lorenzont & ZANET-
TIN LorenzonI, 1975}. Si tratta di granodio-
riti, graniti e granodioriti a megacristalli di
K-feldspatoe, tonaliti, microgranodioriti, por-
fidi e porfiriti, apliti-pegmatiti. Ogni gruppo
presenta composizione mineralogica (fig. 5)
e chimica nonché struttura notevolmente
omogenea. Queste rocce sl sone formate in
pit fast intrusive, succedutesi in un interval-
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fig. 5 — Classificazione delle rocce plutoniche dell’'unitq di Stilo. Diagrammi Q - A-P-Me Q- A - P (se-
condo JU.G.S,, 1973). Linea tratteggiata = graniti e granodioriti « tipo Le Serre »; linea punteggiata = rpi-
crogranodioriti « tipo Bagni di Guida »; linea continua = tonaliti « tipo Bocca d’Assi »; linea e punto = gra-

nodioriti « tipo M. Pecoraro »; linea a tratto e punti

al, 1977}

lo di tempo piuttosto breve (da 279 m.a. a
261 m.a.) (Borst ef gl., 1977). Alle prime fasi
intrusive appartengono le granodioriti, i gra-
niti e le tonaliti, che hanno caratteri di com-
posizione e di struttura tipici di magimatiti.
Ad una seconda fase intrusiva appartengo-
no le microgranodioriti accompagnate ¢ se-
guite dai porfidi e dalle porfiriti; in queste
rocce la struttura indica un raffreddamento
relativamente rapido, fino a tipicamente filo-
niano in alcuni porfidi. Le apliti-pegmatiti
appartengono all'ultima fase magmatica. Nei
graniti e nelle granodioriti a megacristalli di
K-feldspato & ben visibile una cristallizza-
zione tardiva di K-feldspato e di albite. Ri-
guardo alla genesi di queste rocce, vi sono
due ipotesi: a) esse sarebberc il prodotto
di un metasomatismo potassico-sodico sulle
normali rocce granitiche dell'unitad di Stilo;
b) i graniti sarebbero il prodotto di conso-
lidamento di un magma diverso da quello
che ha dato origine alle altre magmatiti del-
l'unita, intrusosi in tempi successivi. 1 va-
lori di eta di queste rocce variano da 252 a
195 m.a. Per spiegare queste etk ancmale, ¢
necessario invocare fenomeni geologici quali
movimenti tettonici successivi alla loro ge-
nesi.

= graniti e granodioriti « tipo Satriano » (da Bogrsi et

I magmi dell'unitd di Stilo sono con
ogni probabilith di origine anatettica e di
ambiente genetico piuttosto profondo. Sono
risaliti fino a zone superficiali della crosta
nelle quali si sono messi in posto a tempe-
rature elevate e ad uno stadio di consoclida-
mento poco avanzato.

Non ancora completato € lo studio dei
micrograniti a due miche di Cittanova, che
affiorano nella parte settentrionale dell’A-
spromonte. Essi sono intrusi (BONFIGLIO,
1963; Hiexke MEerLIN & LorenzonI, 1972) nelle
granodioriti delle Serre ed appartengono ve-
rosimilmente allo stesso ciclo magmatico.

Il contatto magmatiti-metamorfiti & ca-
ratterizzato da un'aureocla molto estesa (so-
prattutto nelle filladi) di metamorfiti di
contatto e (soprattutto nei paragneiss) di
migmatiti di iniezione.

L'aureola metamorfica di contatto pre-
senta un grado molto elevato nelle imme-
diate vicinanze delle magmatiti, mentre & di
grado gia piuttosto basso (scisti macchiet-
tati}) a poche decine di metri di distanza. I
minerali piti tipici sono: sillimanite, cor-
dierite, andalusite, miche, vesuviana, anfibo-
li, tormalina. L'aureola migmatitica ha a-
spetto molto vario, da nebulitico-agmatiti-
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co a dictionitico-arieritico. {1 paleosoma &
costituito normalmente dai litotipt del com-
plesso paragneissico, il neosoma da graniti,
micrograniti, pegmatiti-apliti; sono diffusi i
porfidi. Le migmatiti sono particolarmente
ben rappresentate nella Sila Piccola, dove &
ben evidente la granitizzazione dei gneiss.
Essa avviene per perdita progressiva della
scistosita, per omogeneizzazione nella distri-
buzione dei minerali, per metablastesi dei
plagioclasi, e anche della botite, che posso-
no assumere abito cristallino. La metabla-
stesi dei plagioclasi pud essere tanto avanza-
ta da trasformare i paragneiss in gneiss OC-
chiadini.

La storia magmatico-metamortfica del ba-
samento dell'unita di Stilo & dunque total-
mente ercinica. Nel corso dell’orogenesi er-
cinica — e verosimilmente in ambienti geo-
logici diversi — si & attuato il metamorfi-
smo delle filladi e dei paragneiss; successi-
vamente essi sono venuti a contatto tetto-
nico. Sono segiite le intrusioni magmatiche
permo-carbonifere. Al momento delle intru-
sioni, le due unita dovevano trovarsi in zo-
ne piuttosto superficiali delia crosta; d'altra
parte, tutta la loro evoluzione metamorfica
deve essere avvenuta in zone piuttosto su-
perficiali. In tempi post-ercinici, le rocce
cristalline dell'unitd di Stilo hanno sempre
occupato zone superficiali nella crosta fino
all’eta nella quale 'unita & venuta a contatto
con la catena alpina.

7.1.2. Copertura

Sul basamento pretriassico poggiano in
trasgressione discordante successioni sedi-
mentarie meso-cenozoiche, che si rinvengono
in lembi pilt 0 meno estesi, lunge tutta l'area
di affioramento dell’'unita. I principali affio-
ramenti dei termini mesozoici sono presso
Stilo, dove costituiscono per intero la dor-
sale M. Consolino-M. Stella-M. Mammicomi-
to (Bowarnr ef al., 1971) e al M. Mutolo pres-
so Canolo Nuovo (Ropa, 1965); altri affiora-
menti si rinvengono a N del Graben di Ca-
tanzaro lungo l'asse Decollatura-Conflenti-
Martirano (DuUBois, 1966¢), a Sellia, a §. Elia
e al Monte &i Tiriolo. A § di M. Mutolo vi

sono piccoli affioramenti nei pressi di Pa-
lizzi (Staiti); & da avvertire perd che qui
gran parte dei terreni indicati come giuras-
sici nella carta geologica ufliciale sono in
realta brecce calcaree, principalmente ad
elementi giurassici, intercalate nella parte
bassa dei depositi terrigeni miocenici. Nei
Monti Peloritani terreni sedimentari paral-
lelizzabili con quelli dell'unita di Stilo costi-
tuiscono una serie di Klippen lungo Yalli-
neamento Forza d’Agro-Novara di Sicilia-
Ucria {BoxNagrpr et al., 1977).

La successione mesozoica € pilt com-
pleta e facilmente ricostruibile al M. di Ti-
riolo, presso Stilo e al M. Mutolo. 1 termini
pifl antichi sono costituiti da depositi clastici
tipo « Verrucano » dello spessore massimo
di gualche decina di metri. Spesso questo
orizzonte presenta mineralizzazioni ad idros-
sidi e solfuri, che a luoghi (Pazzano) hanno
consentito modeste coltivazioni. Seguono do-
lomie micro- e macrocristalline bianche o
giallastre, dello spessore variabile da qual-
che metro ad alcune decine di metri.

L’eta di guesti termini basali della suc-
cessione non & accertata.

Sulle dolomie trasgrediscono in discon-
formita calciruditi e calcareniti biancastre e
grigio-perla, a volte a matrice rosata, brecce
e calcari di scogliera ad ellipsactinie, coralli
e gasteropodi; calciruditi e calcareniti grigio-
chiare a Clypeina jurassica e Organismo C
FAVRE.

Lo spessore raggiunge un massimo di
200 metri circa; l'etd & Giurassico sup. per
i fossili contenuti; non si pud esciudere che
i termini pii bassi siano leggermente pit
antichi ed & probabile che la parte alta giun-
ga al Cretacico inferiore.

Sul versante sud-orientale della dorsale
M. Consolino-M. Stella-M. Mammicomito ai
calcari giurassici seguono in discontinuita
calciruditi e calcareniti grigio-chiare a rudi-
ste. Lo spessore si aggira sui cento metri;
Yeth & cretacica.

Durante il Mesozoico la zona paleogeo-
grafica corrispondente all'unithd Stilo & stata
caratterizzata da una sedimentazione carbo-
natica di mare sottile, interrotta da lacune
pilt 0 meno ampie probabilmente dovute ad
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emersione, sempre con trasgressioni para-
conformi o disconformi. Doveva irattarsi
quindi di una zona relativamente instabile
soggetta a frequenti movimenti verticall

Non & ancora chiarito le sviluppo verso
I'alto della successione neil'unita di Stilo,
1 calcari mesozoici nella zona di Stilo sono
ricoperti in trasgressione paraconforme da
calcari a lepidocicline che passano gradual-
mente ad una sequenza argilloso-arenaceo-
conglomeratica del Miocene inferiore che
verso l'alto evolve a facies di flysch, anch’es-
so del Miocene inferiore. Questa successione
¢ litologicamente simile al flysch di Capo
d'Orlando della Sicilia, concordemente in-
terpretato da tutti gli Autori come trasgres-
sivo sulle falde dell'edificio alpino.

A Stilo riesce difficile staccare i calcari
a lepidocicline dai calcari a rudiste, consi-
derando i primi come un elemento post-tet-
tonico. D’altro canto a Tiriolo gli. stessi de-
positi terrigeni di Stilo fanno cinematica-
mente parte del Klippen del M. di Tiriolo,
essendo stratigraficamente legati ai calcari
ad ellipsactinie e tettonicamente sovrappo-
sti insieme ai primi ad elementl della catena
alpina. E' da sottolineare infine che in Ca-
labria depesiti terrigeni oligo-miocenici del
tipo descritto sembrano essere sistematica-
mente legati all’'unita di Stilo, In Sicilia pe-
ro tutti idati portano a riconescere nel flysch
di Capo d’Orlando un deposito post- o al-
meno tardo-orogeno.

Questi fatti contraddittori non trovano
al momento una plausibile spiegazione. De-
vono essere quindi lasciate aperte due pos-
sibilita: la messa in posto dell'unita di Stilo
sulla catena alpina & premiocenica nel caso
che i depositi terrigeni siano post-orogeni;
¢ del Miocene medio nel caso che i depositi
terrigeni siano pre-orogeni.

1’attribuzione fatta in Calabria dell’Oli-
go-Miocene nonche delle argille varicolori
contenenti blocchi di flysch numidico, fra-
nate nel bacino di sedimentazione del flysch,
all’'unith di Stilo non vuole rappresentare
una scelta definitiva, ma esprime piuttosio
un giudizio di maggiore probabilith per que-
sta ipotesi da parte dei ricercatori che hanno
rilevato in questa zona.

7.2, UNITA DEL MONTE GARIGLIONE

Litotipi di questa unitd sono stati in pre-
cedenza riferiti in parte all'unitd di Longo-
bucco, in parte all’'unith di Polia-Copanello
(BerTOLANI, 1957; BErRTOLANI & Foccia, 1975;
OGNIBEN, 1973; Duscis, 1970; LANzaFaME &
ZUFFA, 1976). Le nostre ricerche sono ancora
ad uno stadio iniziale; tuttavia i caratteri
che saranno dati nel seguito ci sembrano
sufficientemente probanti per una definizic-
ne dell'unith.

L'unita, istituita recentemente da Dig-
TRICH et al. (1977), prende il nome dal Monte
Gariglione (Sila Piccola) poiché in tale zona
sono ben rappresentati sia i litotipi pitt si-
gnificativi, sia le fenomenologie pilt carat-
teristiche.

L'unitd di M. Gariglione affiora pit este-
samente di ogni altra nella Sila: ¢ possibile
che venga a giorno anche nella Catena Co-
stiera, dove non ¢ stata perd® ancora rico-
nosciuta con sicurezza. Essa copre — seppure
con discontinuita — l'altopiano della Sila,
ed affiora anche lungo i versanti che dall’al-
topiano scendono verso la valle del Crati'e il
vallo di Catanzaro, mentre scompare all’al-
tezza del ciglio delaltopiano sui versanti
ignici.

E’ l'unitd tettonica pilt elevata nella Sila
Grande e nella Sila Greca; nella Sila Piccola
il contatto diretto tra I'unita del M. Gariglio-
ne e l'unita di Stilo non & visibile, ma i rac-
cordi geometrici che sembrano pitt probabili
suggeriscono una sovrapposizione della se-
conda sulla prima.

I.a superficie di contatto con le sotto-
stanti unitad di Longobucco-Longi-Tacrmina,
di Polia-Copanello, di Castagna e di Bagni-
Fondachelli & sempre contrassegnata da una
fascia di intensa cataclasi che interessa le
rocce dell’'unita del Monte Gariglione per
spessori anche di decine di metri. Nelle roc-
ce delle unita sottostanti st nota invece per
lo pitt soltanto una certa laminazione.

In molte zone & possibile vedere come
la superficie di contatie dell’'unitd di Monte
Gariglione tagli obliquamente quelle delle
unita sottostanti e come guesia non sia in-
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teressata da faglie che attraversano que-
st'ultime,.

L'unitd di Monte Gariglione & formata
da magmatiti erciniche e da metamorfiti di
grado medio e alto; ¢ priva di copertura
mesozoico-cenozoica. Le magmatiti affiorano
estesamente nell'area nord-orientale, verso il
contatto con l'unitd di Longobucco-Longi-
Taormina; le metamorfiti nell’area sud-occi-
dentale, verso i contatic con le unita della
catena alpina. Allo stato attuale delle cono-
scenze attribuiamo le metamorfiti di questa
unitd a due complessi, e forse anche a due
unitd pre-alpine, diversi: un complesso di
metamorfiti di medio grado ed un comples.
so di metamorfiti di alto grado. Non siamo
per ora in grado di stabilire quali siano i
rapporti tra i due.

Il complesso delle metamorfiti di medio
grado affiora prevalentemente a NE della
linea Camigliatello-Rovale-Lago Ampollino
(estremitd orientale), il complesso delle me-
tamorfiti di alto grado affiora prevalente-
mente a SW di tale linea.

Il complesso delle metamorfiti di medio
grado consiste essenzialmente di paragneiss
e paragneiss micascistosi a biotite e musco-
vite, talora granatiferi. Queste rocce hanno
grana minuta, nonostante la tendenza alla
metablastest dei plagioclasi, scistositd piana
non sempre evidente perché le miche hanno
orientazione irregolare e non sonc general-
mente addensate in lettl. In questi para-
gneiss vi sono lenti, anche molto grandi, di
marmi e marmi a silicati (8. Giorgio Alba-
nese); nelle zone ove vi sono questi marmi
i paragneiss fanno normalmente passaggio a
tipi anfibolici. Paragneiss biotitico-anfibolici
ed anfibolici fino ad anfiboliti sono diffusi
anche indipendentemente dalla presenza di
marmi ed affiorano mwolto frequentemente,
con estensione particolare nella zona di Ro-
vale.

Il complesso delle metamorfiti di alto
grado & costituito da un’associazione molto
varia di rocce che si alternano secondo ban-
cate, lenti, livelli. I litotipi pilt diffusi sono
micascisti gneissici a biotite con muscovite
efo sillimanite a scistosith generalmente
evidente e gneiss biotitici a granato, silima-

nite, cordierite con struttura massiccia. A
questi litotipi si alternano paragneiss biotiti-
¢i minuti + granatiferi + anfibolici in letti;
lenti e noduli di rocce anfibolico-pirosseni-
che di aspetto granulitico; lenti e livelli di
gneiss guarzoso-feldspatici spesso con cor-
dierite a grana minuta. Sono molto frequenti
grandi lenti di marmi, spesso a silicati. Fre-
quentissime sono le pegmatiti, sia in bancate
per lo pilt concordanti e molto potenti nelle
guali la grana & molto sviluppata (grandi
lamelle di biotite), sia in corpi discordanti
e pil sottili, ove la grana & inferiore.

Tutto il complesso & interessato da dif-
fusi fenomeni di metablastesi feldspatica e
« granitizzazione » di natura essenzialmente
metamorfica. Questi fenomeni interessano
pressoché tutti i litotipi del complesso, an-
che se con intensith diversa. Si & formata in
tal modo una grande varieta di litotipi, che
vanno da gneiss con metablasti plagioclasici
a gneiss con struttura granitoide e composi-
zione da granodioritica a dioritica a gabbro-
dioritica. Questa fenomenologia, ben osser-
vabile in particolare nella zona Monte Gari-
glione-Buturo-Monte Morelle, da al comples-
so un aspetto « migmatitico » ed & indicativa
di un’eveoluzione metamorfica molto simile a
quella di una «formazione Kkinzigitica ».
Molti fenomeni osservati in questo comples-
so sono infatti simili a quelli studiati nella
unita Polia-Copanello nelle Serre,

Nell'unita di Monte Gariglione le mag-
matiti sono rappresentate da granodioriti
passanti a granitl e a tonaliti, spesso a me-
gacristalli di plagioclasi e/o K-feldspato, mii-
crogranodioriti a due miche, apliti e apliti-
pegmatiti, porfidi.

Le granodioriti passanti a tonaliti e gra-
niti hanno generalmente grana medio-minuta
e sono formate da plagioclasi, biotite, quar-
zoFfeldspato; i plagioclasi con maggior fre-
quenza, ma anche il K-feldspato, tendono
a dare megacristalli (Monte Gariglione, Sil-
vana Mansio); vi possono essere muscovite
ed anfibolo; inoltre cordierite, localizzata
essenzialmente lungo un’ampia fascia (pil
chilometri) al contatto con le metamorfiti.
Queste rocce mostrano infatti spesso di es-
sere il prodotto di fenomeni di sintesi piu
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o meno intensi. Riteniamo che questi feno-
meni siano avvenuti gia nelle fasi iniziali
della cristallizzazione magmatica, cost da in-
fluenzare l'andamento della cristallizzazione
stessa determinando strutture molto parti-
colari, che si rilevano soprattutto nella fa-
cies a megacristalli plagioclasici. Una data-
zione su biotite con il metodo Rb/Sr (Bors:
& Dusors, 1968) di un tipo litologico a me-
gacristalli feldspatici ha dato un'etd di
260 * 10 m.a.

In queste magmatiti {(soprattutto nei tipi
a grana medio-minuta) sono diffuse le « con-
centrazioni femiche» di forma sferoidale;
si tratta di rocce biotitiche, spesso anfiboli-
che, nelle quali 1 plagioclasi e talora gli an-
fiboli tendono ad avere sviluppo particolare
¢ forma cristallina.

Le microgranodioriti si trovanc sistema-
ticamente in prossimita del contatto con le
metamorfiti ¢ nella fascia di migmatiti di
iniezione che caratterizza il contatto. Con le
stesse carattenistiche di composizione e di
struttura si trovano anche in apparente pie-
na massa magmatica (a NW di 5. Giovanni
in Fiore). Riteniamo che queste rocce non
siano prettamente magmatiche bensi uno dei
molti prodotti, anzi il pi frequente, dei pro-
dotti deghli svariati fenomeni di sintessi che
caratterizzano il contatio magmatiti-meta-
morfiti. Queste rocce hanno infatti sempre
una struttura in cui si riconoscono, accanto
a caratteri magmatici, caratteri metamorfici
sia regionali che di contatto; in esse si ri-
scontra inoltre sillimanite.

I filoni aplitici sono molto caratteristici
e diffusi. Formano di solito vene sottili che
si intersecano in tutte le direzioni. Olire che
nelle magmatiti sono molto diffusi nelle me-
tamorfiti anche a distanze notevoli dal con-
tatto.

I filoni di porfide sono di due tipi: di
gran lunga pit diffusi sono i porfidi di colo-
re giallo-rosato chiaro con massa di fondo
molto minuta e fenocristalli in quantitad va-
riabile, mai abbondante, di plagioclasi, K-
feldspato, quarzo, scarse muscovite e biotite,
Questi filoni hanno spesso potenza notevole
(pitt metri), lunghezza anche di centinaia
di metri e salbande parallele. Essi sono mol-

to diffusi sia nelle magmatiti (in particolare
vicino al contatto con le metamorfiti) sia
nelle metamorfiti. Con l'aumentare della di-
stanza dal contatto, questi filoni divengono
sempre pill poveri di fenocristalli fino ad es-
serne privi. Una delle zone in cul sono pil
diffusi e sono stati studiati in dettaglio &
quella di Rovale (RITTMANN, 1946; NICOTERA
& VicHi, 1947; De Fino & La Vorpg, 1970).
Questi porfidi sono posteriori alle apliti. Pro-
babilmente posteriori alle apliti & anche il
secondo tipo di porfidi, che forma filoni piut-
tosto tozzi e irregolari con sacche e stroz-
zature. La pasta di fondo & generalmente
verde scura ¢ meno minutamente cristalli-
na di quelia dei porfidi chiari; i fenocristalli,
non abbondanti, sono di plagioclasi, guarzo,
biotite. Questo secondo tipo di porfidi & dif-
fuso soprattutto a sud di Corigliano Calabro.

L'aureola di contatto & molto estesa e
caratterizzata da fenomeni di metamorfismo
di contatto, di migmatizzazione, di sintessi.

L'aureola del metamorfismo di contatto
ha una estensione molto modesta: gia a bre-
ve distanza dai corpi mapgmatici non si os-
servano infatti pitt gli effetti metamorfici di
questi. Ha reagito ovviamente in modo pil
vistoso il complesso di medio grado meta-
morfico (sillimanite, cordierite, andalusite,
miche, anfiboli).

Le migmatiti di iniezione hanno esten-
sione notevole e caratteri analoghi in en-
trambi i complessi. Si tratta di nebuliti pas-
santi ad agmatiti, dictioniti, arteriti. II neo-
soma pud essere da granodioritice {a grana
generalmente un po’ pitt minuta ed un po’
meno biotitico che in piena massa magma-
tica), a microgranodioritico, ad aplitico-peg-
matitico; sono frequenti anche i filoni di
porfido, mentre non abbiamo osservato i tipi
a megacristalli feldspatici. Nella zona del
Lago Arvo, ove le migmatiti sono assai dif-
fuse, BERTOLANI (1957) ha osservato due tipi
di pegmatiti; 'uno concordante, con strut-
tura metamorfica e chimismo sodico; l'altro
spesso discordante, con debole orientazione
e chimismo potassico simile a quello delle
altre rocce eruttive della zona. Vi sono dun-
gue diversitad chimiche, oltre che strutturali,
fra le pegmatiti facenti parte del complesso
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delle metamorfiti di alto grado e quelle le-
gate alle intrusioni erciniche.

Anche i fenomeni di sintessi sono dif-
fusi al contatto con entrambi 1 complessi e,
per quanto riguarda le metamorfiti, coinvol
gono soprattutto i gneiss biotitici Fmuscovi-
ticiFgranatiferi ed anfibolici, i gneiss anfi-
bolici e le anfiboliti. Al contatto con questi
litotipi si notano modificazioni strutturali e
compositive sia nelle metamorfiti che nelle
magmatiti. Nelle metamorfiti si sviluppano
una struttura massiccia e, a seconda dei ca-
si, grandi cristalli di plagioclasi, anfiboli,
biotite, muscovite: ne deriva l'acquisizione
di una struttura granitoide Ls. da parte delle
metamorfiti. Paralielamente, nella magmatite
si nota un arricchimento, a seconda dei ca-
si, di anfiboli, biotite, muscovite che posso-
1o mantenere i loro caratteri strutturali me-
tamorfici tanto da avere l'aspetto di sciami
fluttuanti in una massa pastosa.

Al contatto con le facies biotitico-musco-
vitiche si formano, per tali processi sintettici,
le microgranodioriti. Inoltre vi pud essere in
tali condizioni una vera e propria aureola di
« nebuliti » con passaggi graduali dal gneiss
ad un granito con orientazione ereditata dei
componenti femici. Questi fenomeni sono
particolarmente ben visibili a Monte Gari-
glione ¢ Monte Botte Donato.

Al contatto con le facies anfiboliche (as-
sociate 0 meno a rocce calcio-silicatiche} do-
ve spesso si formanoc migmatiti agmatitico-
nebulitiche, il paleosoma — per effetto di sin-
tessi — fa passaggio a rocce di tipo gab-
broide mentre il neosoma diviene pitt o me-
no anfibolico. Sono queste le caratteristiche
di buona parte dei cosiddetti « gabbri» di
Rovale. Ricordiamo che gia Bertoiant (1957)
ha prospettato lipotesi dell’origine sintet-
tica per queste rocce.

Tutti i caratteri strutturali dell’aureoia
di contatto indicano che i magmi dell’'unita
di Monte Gariglione erano, oltre che note-
volmente caldi, eccezionalmente fluidi e ric-
chi di componenti volatili. Cid, unitamente
alla diffusione ed ai caratteri della migma-
tizzazione, alle strutture pressocché da roc-
ce effusive dei filoni di porfidi nonché alla
rapidissima attenuazione del grado metamor-
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fico di contatto, indica che le intrusioni sono
avvenute in zone molto superficiali della cro-
sta; zone in culi gia alla fine dell’Ercinico do-
vevano trovarsi le metamorfiti di medio e
alto grado, per le quali & dungue logico pro-
spettare lipotesi di un'evoluzione metamor-
fica almeno in parte pre-ercinica (per lo me-
no per il complesso delle metamorfiti di alto
grado).

7.3. TERRENI CRISTALLINOG-METAMORFICI E SEDI-
MENTARI DELL'ASPROMONTE E DEI PELORI-
TANI NORD-ORIENTALI

Lo studio di questo settore dell'arco ca-
labro-peloritano & appena iniziato, e al mo-
mento disponiamo sclo di dati raccolti in
una serie di traversate ¢ di un numero assai
limitato di analisi di laboratorio. Mancano,
d’aftro canto, lavori a carattere regionale
basati su osservazioni dirette in campagna,

Non siamo pertanto in grado di operare

distinzioni tra le metamorfiti di varie grado
affioranti in quest’area. Tra esse prevalgono
decisamente 1 gneiss, spesso occhiadini, mig-
matitici, sovrapposti tettonicamente a meta-
morfiti di pilt basso grade come ad esempio
nei pressi di Africo Vecchio. Questo fatto,
unitamente all'osservazione di altri accosta-
menti tra litotipi di grado metamorfico in-
compatibile ¢i spinge a ipotizzare ia presen-
za di pit unitd tettoniche. Non sappiamo
perd se la messa in posto di queste unita
sia di etd alpina o pre-alpina.

In alcune aree € certamente rappresen-
tata I'unith di Stilo; sarebbero anche pre-
senti (OGNIBEN, 1973; RoOTTURA ef al., 1975)
l'untth di Polia-Copanello e l'unita di Ca-
stagna.

Tra i Javori pih significativi sul basa-
mento ricordiamo qui AFCHAIN (1967a, 1969),
BenricLio (1963), FaraonNe (1968), GHEzzo
(1967), Rotrura (1970), RotTUura ef af. (1975).

La problematica relativa ai depositi con-
glomeratico-arenacei del litorale ionico &
stata gid discussa a proposito dell'unita di
Stilo. La continuitd di affioramento di que-
sti depositi terrigeni, trasgressivi su terreni
di vario grado metamorfico, costituisce un
valido elemento a favore della loro defini-
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zione come tardo-orogeni, ma restano pur
sempre i problemi accennati dinanzi, per
cui non si pud escludere che le differenti
metamorfiti appartenganc. tuite all'unitd di
Stilo, assieme ai depositi terrigeni e alle ar-
gille varicolori. Preferiamo al momento non
esprimere alcuna opinione al riguardo.

7.4, UNiTh DEL CIiiLENTO

L’'unita prende il nome dalla regione del
Cilento che pud essere considerata comie
area tipo, e corrisponde al flysch mesozoi-
co-terziario del Cilento occidentale (ad ec-
cezione della parte basale, riferibile all'unita
del Frido) di IeTTO0, PEScaToRE & Cocco (1965),
all'insieme delle formazioni delle Crete Nere,
del Saraceno e di Albidona (SeLLi, 1962;
VEZZANI, 1968a, 1968d, 1970b) ¢ a parte del
Complesso Liguride di OGNIBEN (1969).

Affiora estesamente nel Cilento da Agro-
poli a Sapri nella depressione tra i rilievi
carbonatici del M. Bulgheria-Capce Palinuro
e quelli del gruppo dell’Alburno-Cervati. Si
segue quindi pressocché in continuita, da
Sapri a Latronico e di qui fin presso Trebi-
sacce sullo Jonio a NE del gruppo del Pol-
lino. Non sono noti affioramenti di guesta
unita a $ della linea di Sangineto e della pia-
na di Sibari.

In tutta Varea di affioramento l'unitad
presenta sostanziale uniformita, anche se
una certa variabilitd di facies e di spessori
vengono messe in evidenza da studi di det-
taglio. Al momento manca un lavoro a ca
rattere generale, esteso a tutta 'area di affio-
ramento, che confronti gli studi compiuti nel
Cilento (IeTTo, PEscaTorE & Cocco, 1965; PE-
SCATORE, 1966; Cocco & PESCATORE, 1968; Coc-
¢0 & PESCATORE, 1975) e quelli in Lucania me-
ridionale e Calabria settentrionale (VEZZANI,
1968a, d; 1970b).

F/unitd poggia in discordanza angolare
sull'unita del Fride (ma la natura del com-
tatto non & accertata), nonché tettonicamen-
te sulle unity appenniniche, con o senza l'in-
terposizione di lembi del Frido, A tetto il
flysch del Cilento & ricoperto tettonicamente
dalle unita Sicilidi o, in trasgressione, dai

« flysch esterni » e dai terreni del ciclo sopra-
miocenico-infrapliocenico,

La successione evolve da facies di pre-
flysch tipo black-shales a flysch con carat
terli di marcata prossimalita. Dal basso in
alto si possono distinguere tre formazioni:

a) formazione delle Crete Nere (SELLL,
1962): argilliti nere con sottili intercalazioni
di quarzareniti verdognole e siltiti grige; cal-
careniti gradate, calcilutiti grigio-scure e
calcari marnoso-siliciferi grigi. Lo spessore si
apggira sui 400 metri. Secondo VEZzZANI
(1968d) l'eta sarebbe aptiano-albiana; nella
formazione sono state perd da noi rinvenute
globotruncane che portano a ritenerla, al-
meno nelia parte alta, piti recente;

b) formazione del Saraceno (SELLI, 1962)
- Pollica {(Irrto, PEscaTore & Cocco, 1965):
calcareniti gradate, calciruditi con selce e
breccicle poligeniche, con intercalazioni di
marne e argilliti grigio-scure, rosse e verdi;
arenarie litiche con intercalazioni siltoso-
argillose. Nel Cilento settentrionale sembra-
no prevalere le facies arenacee. Lo spessore
& variabile tra 500 e 1000 metri; l'eta sareb-
be Albiano - Paleocene secondo VEZZANI

(1968a);

¢) formazione di Albidona (SkLLi, 1962)
- 8. Mauro {IETTO et al., 1965): alternanze di
arenarie arcosico-litiche gradate, marne e
argille fogliettate grige; calcareniti gradate,
calcari marnosi € marne biancastre in ban-
chi potenti anche qualche decina di metri,
arenarie e conglomerati a matrice prevalen-
te, con clasti prevalentemente granitici, fil-
ladici e di calcari di origine neritioa. Lo spes-
sore supera i 2000 metri; l'etd & eocenica
secondo VEzZzani (1970b). Orizzonti che han-
no fornito faune dell’Oligocene sup.-Aquita-
nianc (PonzeLil & Crescenti, 1962) non so-
no con sicurezza riferibili a terreni dell'unita
del Cilento.

L'unita del Cilento contiene a varie al-
tezze masse anche ingenti di rocce basiche
(Cocco & PescaTorg, 1968; SCANDONE & S6RrOS-
s, 1964; Cocco & D1 Giroramo, 1970) inter-
pretate da Dietrice & ScaxpoNE (1972) co-
me olistoliti.



42 L. AMODO-MORELLI, G. BONARDI, V. COLONNA, D. DIETRICH, G. GIUNTA, F. IPPOLITO, V. LIGUORI, ECC,

Secondo O¢NIBEN {1969) l'area di sedi-
mentazione del complesso liguride, di cui fa-
rebbe parte il flysch del Cilento, corrisponde
a parte di un bacino «eugeosinclinale » in-
terposto tra 'area di origine del Complesso
Calabride e la ruga Panormide. Cocco &
Pescatore (1973), su basi sedimentologiche,
giungono a conclusioni sostanzialmente ana-
loghe, collocando il bacino del Cileno tra una
terra cristallina e la piattaforma carbona-
tica campano-lucana.

Circa la posizione dell'originaria zona
oceanica abbiamo gid espresso la nostra
.opinione, cosi come quella sul pretesi rap-
porti magmatici tra ofioliti e Frido. Al mo-
mento non possediamo elementi che ci con-
sentano di fissare con sicurezza loriginaria
posizione del bacino del flysch silentino, ma
da quanto si conosce oggi sull’evoluzione
della catena alpina ipotesi come quelle
espresse dagli Autori su nominati ci sembra-
no insostenibili.

7.5. UNITA SICILIDI

La denominazione « Complesso Sicilide »
si deve ad OcnNiBEN (1960), che riconobbe in
Sicilia due unita tettoniche, U'inferiore (falda
di Troina) con terreni dall’Eocene inferiore
al Miocene medio, e la superiore (falda di
Cesard) con terreni dal Titonico superiore
all'Bocene inferiore. Si tratterebbe, secondo
I'Autore, di una successione sedimentaria
originariamente continua la cul parte supe-
riore sarecbbe stata trasportata per prima e
poi ricoperta dai terreni pitt antichi della
serie stessa, mossisi in un tempo successivo.
Questo schema, un po’ pin articolato, & an-

cora accettato dai geologi della scucla di-

Catania (VEzzan1 et al., 1972).

Per i geologi francesi (CAIrg, 1970; DUEE,
1970) 1 terrent sicilidi non rappresentereb-
- bero un’unica successione ma pitt successio-
ni flyscicidi depostesi tutt’intorno al domi-
nio peloritano e pertanto distinguibili in
flysch interni e flysch esterai, struttural-
mente del tutto indipendenti. Questi flysch
formerebbero tre falde, dall’alto in basso:

c) falda di Monte Soro. E’ la pil esterna

e sarebbe costituita essenzialmente da flysch
cretacici depostisi a sud del dominio pelori-
tano, tra questo e la zona di Sclafani {Ime-
rese}, e si dividerebbe in due sub-falde (San
Fratello e Monte Pomiere) ed in un certo
numero di scaglie tettoniche;

b) falda di Reitano. Sarebbe anch'essa
suddivisa in due sub-falde, quella di Troina,
i cui terreni si sarebbero deposti immedia-
tamente a nord del dominio peloritano, e
quelia di Capizzi, che limitava ad ovest detto
dominio;

a} falda delle argille scagliose. Avrebbe
occupaio originariamente 'area immediata-
mente all'interno (nord) della sub-falda di
Troina.

Queste falde sarebbero anche caratteriz-
zate da diversi depositi oligo-miocenici:
quarzoarenitici in quella di Monte Soro (nu-
midico intermedio); quarzoarenitici in quel-
la delle argille scagliose (numidico interno),
arenaceo-conglomeratici, con clasti di rocce
cristalline, nella falda di Reitano. Questa
diversith sarebbe dovuta all'influenza del
dominio peloritano nell’area ad esso prospi-
ciente, dove si depositava la falda di Reitano.

I terreni sicilidi sono stati riconosciuti
da OGNIBEN (1969} nella zona del confine ca-
labro-lucano sovrapposti tettonicamente alle
unith liguridi. Anche qui 'Autore distingue
due unita tettoniche, una inferiore (falda di
Rosito), ed una superiore (falda di Rocca
Imperiale), la quale ultima & rappresentata
dagli stessi terreni della falda di Rosito e
deve la sua origine ad una ripresa dal mo-
vimento dopo Ia principale fase di trasporto.

il Complesso Sicilide deriverebbe da una
zona corrispondente al fianco esterno della
« eugeosinclinale » appenninica, interposta
tra l'area di sedimentazione del Complesso
Liguride e quella del Complesso Panormide.
La posizione geometrica del Complesso Sici-
lide al di sopra del Complesso Liguride e del
Complesso Calabride viene spiegata da
OGNIBEN ammettendo un ricoprimento in
senso contrario a guello generale del corru-
gamento (ricoprimento antisicilide).

Anche se al momento non disponiamo
di elementi sufficienti a proporre un'inter-
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pretazione alternativa, riteniamo che quelle
degli Autori citati non siano sufficientemente
confortate dai dati analitici e che la pro-
blematica di queste unitd sia aperta a pit
soluzioni. Nella carta geologica allegata ab-
biame distinte dal basso in alto un'unita
comprensiva delle unita di Rocca Imperiale,
Rosito e Troina (argille varicolori 5.1} e una
unitd di Monte Soro, ma tale distinzione &
del tutto preliminare.

7.5.1. Unitd di Rosito, di Rocca Imperiale e

di Troina

Le unita di Rocca Imperiale e di Rosito
rappresentano il Complesso Sicilide al con-
fine calabro-lucano, dove furono istituite da
OGNIBEN (1969).1'unitd di Treina corrisponde
grosso modo alla falda di Troina di OGNIBEN
{1960) e pro parte alla falda delle argille sca-
gliose di DugE (1970). Questi terreni che cor-
rispondono per lo pilt al « complesso delle
argille scagliose » Auct. e che presumibil-
mente dovettero appartenere ad uno stesso
dominio paleogeografico sono stati per sem-
plicita unificati nella carta.

a) Unita di Rosito. Prende nome dall’abi-
tato di Rosito Capo Spulico, nella Calabria
nord-orientale ed affiora lungoe il bordo ionico
del confine calabro-lucano nell’area compre-
sa tra il Torrene Averna, Oriolo Calabro,
Montegiordano Marina, Rotondella e la con-
fluenza tra Sinni e Sarmento. L'unitad di Ro-
sito ricopre tettonicamente il flysch di Albi-
dona da Oriolo Calabro alla foce del Tor-
rente Averna. OQgNIBEN (1969) vi ha ricostrui-
to dal basso in alto la seguente successione:

— Flysch di Nocara - E’ costituito dal
basso da alternanze di arenarie fini arcosico-
litiche e gradazione poco evidente ed argille
(membro di Colle Cappella), passanti in al-
to a conglomerati poligenici in banchi da
uno a cingue metri; arenarie fini e livelli di
marne verdi e rosse (membro del Serrone).
L’ethd sarebbe aptiano-cenomaniana, forse tu-
roniana; la potenza circa 500 metri;

— Formazione delle argille variegate -
Costituita fondamentalmente da argille a co-

lorazione irregolare, violacea, verde e rossa-
stra per uno spessore di 2000-2500 m. Secon-
do l'Autore vi si distinguono dal basso in
alto: a) un membro argilloso inferiore, di
circa 500-800 metri di argille grigie, verdi,
rosse e violacee con softili intercalazioni
calcaree e siltitico-arenacee; b) un membro
di Sant’Arcangelo, potente circa 800 metri,
formato da un’alternanza di argille grigio-
verdi e calcari marnosi grigio-chiari, bianca-
stri o rosati a frattura concoide e subordi-
natamente arenarie e brecciole; ¢) un mem-
bro argilloso superiore, potente circa 500
meftri, costituito da argille scure scagliettate
con intercalazioni di sottili livelli di arenarie,
siltiti, marne, calcilutiti e calcareniti. I1 mem-
bro di Sant’Arcangelo avrebbe eth Cretacico
superiore-Eocene basale. I membri argillosi,
di pin difficile datazione, sono attribuiti per
posizione stratiprafica rispettivamente al
Cretacico superiore i membro argilloso in-
teriore ed all'Eocene quello superiore;

— Tufiti di Tusa - Si tratta di un'alter-
nanza tufitico-marnoso-calcarea di 250-350
metri di spessore, identica alla facies di Tusa
della formazione di Polizzi, assai sviluppata
nell'unitda di Troina. L'eta sarebbe Eocene
superiore, probabilmente anche Oligocene
inferiore; secondo GUERRERA & WEzEL (1974)
I'etd sarebbe invece oligo-miocenica.

L'unita di Rosito secondo OGNIBEN {1969}
sarebbe completata in alto dalle arenarie
gradate alternanti a peliti del flysch di Gor-
goglione: studi successivi hanno perd dimo-
strato la non appartenenza del flysch di Gor-
goglione alle unitd sicilidi.

b) Unita di Rocca Imperiale. Prende no-
me dalla localith di Rocca Imperiale nella
Calabria nord-orientale. Affiora da Nova Siri
a Rocca Imperiale a Montegiordano Marina
e ricopre tettonicamente le argille variegate
dell'unith di Rosito. La sovrapposizione &
marcata da un allineamento di grossi bloc-
chi di quarzareniti del flysch numidico. I
terreni di questa unita sono rappresentati
da una successione simile a quella descritta
per T'unitd di Rosito.

A proposito dei blocchi di quarzareniti
del flysch numidico sopramenzionati v'eé da
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rilevare che essi rappresentano una caratte-
ristica costante del « complesso delle argille
scagliose » dal momento che si ritrovano
inoltre sia nelle argille varicolorl del bordo
ionico delle Serre e dell’Aspromonte che in
quelle della Sicilia. Da un punto di vista
litologico si tratta di blocchi, anche di di-
mensioni considerevolissime, di quarzareniti
gradate con subordinate intercalazioni di ar-
gille siltose brune. Per Caire (1976) e DUEE
(1970) questi blocchi rappresentanc lembi
del numidico interno, depostosi sulle argille
varicolori, smembrati ed imballati nelie ar-
gille durante la tettogenesi. OGNIBEN {1960)
e VEZzZANt et al. (1972) pensano invece che
si tratti di blocchi strappati dal substrato
durante il trasporto orogenico.

¢c) Urnita di Troina - Prende nome dal
centro di Troina nei Nebrodi sud-orientali.
Affiora in una larga fascia con direzione
ovest-est dall’area ad ovest di Caltavuturo e
Collesano all’'Etna. Ancora piti ad est se ne
rinvengone del lembi intorno a Piedimonte
Etneo (Formazione di Piedimonte, TRUILLET
1962). Un gran numere di affioramenti pii
0 meno estesi si ritrovano al di sopra del
flysch numidico nelle Madonie.

L'unita di Troina poggia tettonicamente
sulle unith panormidi ed imeresi, in tutta
Parea suddetta, ed & ricoperta, sempre tet-
tonicamente, dal flysch di Monte Soro.

Secondo VEzzANT ef al. (1972) dal basso
in alto si distinguono:

— Argille variegate inferiori - Argille
rosse ¢ verdi ben stratificate in alto e piut-
tosto tettonizzate in basso, con alternati
potenti liveli arenacei, siltitici, calcareo-
marnosi e di calcareniti a nummuliti. L'eta
& forse eocenica inferiore; lo spessore & com-
preso tra i 1000 e i 2000 metri;

— Formazione di Polizzi - Vengono di-
stinte tre facies: a) facies di Troina, argil-
Iosa ed argilloso-marnosa con subordinate
intercalazioni arenacee; b) facies di Cerami
con alternanze di argille siltose, marne sil-
tose e calcari marnosi, e subordinati livelli
arenacei € conglomeratici; c¢) facies di Tusa,
con alternanze di tufiti ed arenarie tufitiche,
argille marnose, marne e calcari marnosi.

L'etd sarebbe da eocenica ad oligocenica.
La potenza & molto variabile e va dai 100-200
metri della facies di Troina agli oltre 500
della facies di Cerami. La formazione di Po-
lizzi passa per alternanze ad arenarie gra-
date, pifi © meno canalizzate, con intercala-
zioni di sottili Hivelli argilloso-siltosi. Rite-
niamo guesti terreni, attribuiti da aliri Au-
tori al flysch di Reitano, parte integrante del-
l'unitd di Troina.

Particolare interesse meritano le tufiti
di Tusa per il loro significato paleotettonico.
I frammenti vulcanici, che costituiscono dal
40 al 90% dei clasti, come ha dimostrato
WEzEL (1973a), sono di natura epiclastica e
non piroclastica o ialoclastica ¢ pertanto pro-
vengono dallo smmantellamento di lave subae-
ree di natura andesitica. In accordo con
WEZEL (1973), il materiale tufitico prover-
rebbe dall’erosione di un arco vulcanico a
magmatismo tipicamente calc-alcalino posto
in posizione «interna» rispetto all’area di
sedimentazione delle tufiti ¢ non come so-
stenuto da OGNIBEN (1964; 1969), ed ancora
recentemente ripreso da Cocco & PESCATORE
(1975) dalle lave limburgitiche della pit
esterna zona panormide sia perche le et
non corrispondone sia perché le « limbur-
giti » panormidi sono basalti alcalini e non
andesiti.

Nei lavori di Wezer (1973, 1974), GUER-
RERA & WEZEL (1974) viene riconosciuta nel-
I'area dei Nebrodi, delle Madonie e dei Pelo-
Titani una « triade tettonica dei flysch in re-
gime di compressiong », vale a dire tre prin-
cipali famiglie di fiysch oligo-miocenici mar-
cate da proprie « caratteristiche litologiche,
sedimentologiche e strutturali che sono la
espressione di un determinato regime tetto-
nico vigente nelle diverse regioni sedimen-
tarie del bacino geosinclinalico o dei suoi
margini durante le fasi di chiusura » (WrzEL,
1973b). Sarebbere pertanto riconoscibili:

a) la famiglia dei flysch quarzosi tipo
conoide sottomarina del Nilo {flysch Nebro-
dico, Numidico e di Malia) legati ad un mar-
gine tettonicamente passivo (margine africa-
no). La deposizione, intrazollare, sarebbe
preorogenica ed in alcuni casi postoroge-
nica;
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b) la famiglia dei flysch tipo fossa elle-
nica (flysch di Troina-Tusa) legati ad un
margine tettonicamente attivo, caratierizzati
fra l'altro da una deformazione tettogenetica
piuttosto continua nel tempo che porterebbe
a giustapposizioni di pacchi di terreni ed a
strutture di tipo « mélange tettonico »;

c) la famiglia dei flysch tipo bacino cre-
tese (flysch di Reitano-Capo d’'Orlando) o
ftysch di « arc-trench gap », 1 quali si depor-
rebbero tra un trench ed un arco magmatico,
in un regime tettonico stabile.

7.5.2. Unita del Monte Soro

L'unitd prende nome dal Monte Soro,
la cima pit alta dei Nebrodi. Corrisponde
quasi del tutto alla falda di Cesard di OGNI-
BEN {1960), ed alla falda del Monte Soro di
Dute (1970). Affiora in un’area grosso modo
triangolare tra Roccella Valdemone, Randaz-
zo, San Teodoro, Monte Pomiere, San Fra-
tello, Alcara li Fusi e costituisce la dorsale
piti alta dei Nebrodi da Monte Colla fino a
Monte Pomiere.

L'unitd del Monte Soro viene a contatto
tettonico con le unitd dei Monti Peloritani
lungo la linea di Taormina. Il contatto &
ovunque ben visibile dal torrente Furiano,
qualche Km a NW di San Frateilo a Roc-
cella Valdemone. A contatto con P'unita del
Monte Soro & generalmente l'unith di Longo-
bucco-Longi-Taormina, sia con il suo basa-
mento epimetamorfico che con la copertura
sedimentaria. Solo in alcune zone del tratto
compreso tra Serro Corona e Portella Ran-
dazzo Vecchio sul flysch del Monte Soro
viene a contatto il terrigeno peloritano.
Klippen dell’unita di Longobucco-Longi-Taor-
mina si ritrovano sul flysch del Monte Soro
a San Fratello, Monte Furci, Pizzo Mueli e
Monte Solazzo, mentre l'unitd del Monte
Sorc riemerge sotto il sedimentario della
Longobucco-Longi-Taormina poco a nord di
San Marco d’Alunzio. Il flysch del Monte
Soro ricopre tettonicamente il flysch numi-
dico e la falda delle argille varicolori. Sul
flysch numidico lo si rinviene ininterrotta-
mente dal Torrente Furiano alla zona di
Monte Castelli; sulle argille varicolori da

Moente Castelli a Portella Ruetta fino a
Randazzo.

Nel flysch del Monte Soro VEZZANI ef al.
(1972) hanno ricostruito la seguente succes-

sione dal basso in alto:

— Membro argilloso-calcareo - Argille ¢
argille marnose alternate a calcarl e calcari
marnosi da bianchi a grigi. Rare intercala-
zioni di quarzareniti e brecciole calcaree.
Potenza 300 m circa; etd Titonico-Cretacico
inferiore;

ww Membro argilloso-arenaceo - Argille
grigie e nere, alternate a quarzareniti verda-
stre in straterelli e strati, raramente in ban-
coni, calcari grigio-bruni. Potenza circa 750
m; etda Aptiano-Albiano;

— Membro quarzarenitico - Quarzare-
niti feldspatiche in banchi fino a 3-4 metri
grigio-giallastre o verdastre, alternate ad ar-
gille grigie, localmente rosse o verdi. In
basso stratereili di calcari grigio-neri e mar-
ne. Potenza circa 700 m; eta Cretacico medio-
superiore;

— Argille variegate superiori - Argille
scistose o scagliettate, rosse, talora verdo-
gnole, regolarmente stratificate, rare interca-
lazioni di calcari fini, calcareniti e quarzare-
niti. Potenza 50-100 m; eta Cretacico superio-
re-Paleocene;

— Calciruditi e calcareniti di Monte Po-
miere - Argille basali rosse con intercalazio-
ni di selci, calcari grigi ed arenarie. Seguono
grossi banchi di calciruditi a clasti mesozoi-
ci, alternati a calcareniti a nummuliti, cal-
cari pseudesaccaroidi, arenarie conglomera-
tiche con argille piti o meno sabbiose rosso-
verdi. A chiusura lenti di conglomerati a cla-
sti di calcari mesozoici con argille sabbiose
ed arenarie grigie. Potenza 200-230 metri;
eth Paleocene? - Eocene basale?

Secondo Duge (1970) T'unitda di Monte
Soro sarebbe suddivisa in pitt scaglie fetto-
niche ed in esse & ricostruibile la serie che
segue, Dal basso in alto:

— calcari, conglomerati, argille con Cal-
pionella. Eta Titonico;

— argille, calcari marnosi, conglomera-
ti, brecce ad elementi sottili, quarzareniti




46 L. AMODIO-MORELLI, G, BONARDI, V, COLONNA, B. DIETRICH, G. GIUNTA, ¥. IPPOLITO, V. LIGUORL, ECC.

verde-marroni alternanti ad argiile varico-
lori. Etd Neocomiano;

— arenarie grossolane in grossi banchi,
calcari, calcari bruni, argille, Etad Aptiano-
Albiano;

— argilliti, calcari marnosi, brecce, ar-
gille, radiolariti rosse e verdi. Etad Cretacico
medio-superiore;

— argilliti, calcari arenacei, marne, are-
narie e conglomerati a clasti filladici, calcari
nummulitici, marne varicolori. Etd Eocene.

7.5.3. Il terrigeno di Reitano

In letteratura come flysch di Reitano
vengono indicati depositi arenacei e conglo-
meratico - arenacei  poggianti siratigrafica-
mente sia sull'unitad di Froina, sia suli'unita
di M, Soro (VEzzanl ef al, 1972; WEZEL,
1973a, 1975). Essi sarebbero assimilabili, al-
meno come evoluzione tettono-sedimentaria
e come etd, al flysch di Capo d'Orlando
(WEzZEL, 1973a).

Lo studio di questi depositi terrigeni &
da parte nostra appena iniziato, ma le prime
osservazioni c¢i portano a distinguere due se-
rie terrigene, differenti per significato e pro-
babilmente anche per etd. La prima, di eta
oligocenica sup. e forse aguitaniana, rappre-
senfa levoluzione stratigrafica versc I'alto
della Formazione di Polizzi. La seconda, che
puriroppo non ha fornito faune significative,
& costituita da arenarie e conglomerati mol-
to simili al precedenti, poggianti, probabil-
mente in trasgressione, sull'unita di M. Soro
e sull'unith di Troina. Si tratta di conglome-
rati poligenici passanti ad arenarie gradate
e siltiti, con intercalazioni marnose. A varie
altezze sono presenti conglomerati canaliz-
zati. Sclo guesti ultimi depositi terrigeni, ai
quali riteniamo debba essere ristretta la de-
nominazione di flysch di Reitano, sono stati
distinti sulla carta geologica.

8. TERRENI TRASGRESSIVI SULLE UNITA AP-
PENNINICO-MAGHREBIDI, SULLE UNITA ALPI-
NE E SULLE UNITA “INCERTAE SEDIS, INTE-
RESSATE DA TRASPORTO OROGENICO

I terreni trasgressivi sulle unitd appen-

ninico-maghrebidi alpine ed «incertae se-
dis » comprendono sedimenti riferibili a due
cicli sedimentari: il ciclo Tortoniano sup.-
Messiniano e quello Messiniano-FPliocene inf.
Sulla carta i due cicli non sono differenziati.

Questi terreni affiorano estesamente in
Catena Costiera, lungo il bordo ionice della
Sila e delle Serre, nella zona di Capo Vati-
cano e lungo il margine dell’Aspromonte. In
Sicilia depositi appartenenti all’intervallo
Tortoniano sup.-Pliccene inf. afficrano es-
senzialmente sul margine nord-orientale dei
M. Peloritani ed a sud delle Madonie.

Sedimenti riferibili al ciclo Tortoniano
sup.-Messiniano sono sicuramente presenti
nelle sezioni di Perosa e di Oriolo studiate
da VEzZzaNI (1966, 1967) in Lucania, Questo
Autore deserive nei pressi di Episcopia in
localita Perosa lungo il F. Sinni una succes-
sione di etd Tortoniano sup. composta dal
hasso verso l'alto da conglomerati € arenarie,
marne argillose azzurre, arenarie e sabbie,
argille, che poggia in discordanza angolare
sull'unita del Frido. La successione & tronca-
ta al tetto da una superficie di erosione su
cul poggiano in trasgressione dei conglome-
rati quaternari. Nella zona di Oriolo la suc-
cessione sarebbe costituita da un'alternanza’
di argille, marne ed arenarie con alla base
un livello di conglomerati grossolani.

In Calabria e Sicilia i depositi apparte-
nenti all'intervallo Tortoniano sup.-Plocene
inf. mostrano una discordanza all'interno
delle evaporiti messiniane dovuta ad un'in-
tensa fase tettonica intramessiniana messa
in evidenza da Ropa (1964) nel Bacino Croto-
nese, da DeciMa & WEzEL (1972) nella Fossa
di Caltanissetta, e in Catena Costiera da D1
Nocera et al. (1974). Evidenze di tale fase
sono state ritrovate in perforazioni eseguite
per ricerche petrolifere in Calabria nella zo-
na di Capo Trionto.

Nella Catena Costiera settentrionale
PERRONE et al. (1973) descrivono una succes-
sione di eth Tortoniano sup.-Messiniano tra-
sgressiva sulle unita della Catena alpina, co-
stituita dal basso verso l'alto da conglome-
rati a ciottoli di rocce cristalline, argille con
intercalazioni di arenarie, calcareniti biocla-
stiche, gessi. B’ da osservare che lungo una
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fascia all'incirca NS che si estende da Laise
a Diamante sotto i conglomerati tortoniani,
BousqueT (1973} ha riconosciuto anche depo-
siti terrigeni oligomiocenici trasgressivi sulle
unitad della catena alpina. D1 Nocera ef al.
(1974) descrivono nella zona di Lungro, di A-
mantea e di Rossano-Cropalati due succes-
sioni, una di etd Tortoniano sup.-Messiniano
costituita da conglomerati rossi a ciottoli di
rocce cristalline, arenarxie ed argille, diatomi-
ti, calcari evaporitici (nella zona di Cropalati
la successione termina con un intervallo co-
stituito da argille e gessi), l'altra di etd Mes-
siniano-Pliocene inf., poggiante in discordan-
za angolare sulla precedente, costituita da
conglomerati a ciottoli di rocce evaporitiche
e calcaree, alternanze di sabbie, calcari eva-
poritici ed argille gessifere.

Lungo il versante orientale della Sila &
possibile osservare una fascia continua di
terreni di etd Tortoniano sup.-Plioccene in-
feriore. Ropa (1964) descrive nel Bacino Cro-
tonese tre cicli sedimentari rispettivamente
di etd mediomiocenico-messiniana, messinia-
no-pliocenica inf. e pliocenica media-cala-
briano/siciliana. Il ciclo inferiore & rappre-
sentato da una successione formata dal bas-
so verso l'alto da conglomerati ed arenarie,
argille marnose, diatomit! e marne, calcari
marnosi e gessi. Questa successione trasgre-
disce sulle unita cristalline della Sila ed &
troncata da una superficie di erosione su
cul poggiano in discordanza angolare i sedi-
menti del secondo ciclo di etd Messiniano-
Pliocene inf. rappresentati da un'alternanza
di evaporiti e rocce detritiche con intercalati
a luoghi livell di salgemma, gessi ed argille,
conglomerati poligenici, marne, sabbie e cal-
careniti. Su questi terreni poggiano infine
in discordanza i sedimenti del ciclo medio-
pliocenico-pleistocenico.

Nella zona di Capo Vaticano e hingo
tutto il bordo dell’Aspromonte sono ancora
presenii successioni sedimentarie che rien-
trano nell'intervalio stratigrafico sopra ri-
portato. Tali successioni presentano carat-
teristiche litologiche alquanto uniformi hun-
go tutta l'area di affioramento. Si tratta di
un’alternanza di arenarie, argille, sabbie e
siltiti (arenarie a clypeastri) del Tortoniano,

calcari evaporitici ed a luoghi gessi del Mes-
siniano, conglomerati e « trubi » del Plioce-
ne inf., particolarmente estesi sul bordo io-
nico dell'Aspromonte.

In Sicilia terreni riferibili ail'intervallo
stratigrafico in esame sono stati studiati
nella Fossa di Caltanissetta da Decima &
WezeL (1972). Gl Autori, che riportano due
sezioni tipo nelle zone di Pasquasia e di
Eraclea Minoija, distinguono in particolare
un ciclo inferiore di eta Tortoniano sup.
Messiniano costituito da marne argillose,
tripoli, marne e calcilutiti, gessi, salgemma
e sali potassico-magnesiaci. Su questi pog-
giano i terreni del ciclo Messiniano-Pliocene
inf. con una discordanza marcata nettamen-
te da un livello continuo di gessareniti e cal-
careniti cui seguono stratigraficamente gessi
e marne, arenarie e depositi pelitici del tipo
« trubi ».

Terreni dell'intervallo Tortoniano sup.-
Pliocene inf. afficrano nella zona compresa
tra Lascari, Campofelice di Roccella, Valle-
lunga Pratameno fino a SE di Nicosia, non-
ché lungo il bordo ionico e soprattutto lun-
go il bordo tirrenico dei M, Peloritani in una
fascia continua da Patti a Messina. Questi
terreni prevalentemente detritici (conglome-
rati, marne, argille e sabbie azzurre} e su-
bordinatamente evaporitici sono stati finora
poco o niente studiati, e pertanto non & pro-
vata Tesistenza dei due cicli nell’ambito del-
I'intervailo.

L’esistenza di un’'importante fase tetto-
nica intramessiniana a scala regionale & co-
mungque provata sia in Sicilia che in Calabria
da una discordanza angolare tra i terreni del
ciclo tortoniano sup.messiniano e quelli .del
ciclo messiniano-pliocene inf. Alla base del
secondo ciclo, inoltre, si osservano depositi
clastici che contengono eclementi derivanti
dai sedimenti del primo ciclo. Questa fase
tettonica & messa in evidenza anche da una
colata di argille varicolori che regionalmen-
te si inseriscono tra la sommita delle eva-
poriti del ciclo inferiore e la base gessare-
nitica del ciclo superiore.

La fase tettonica intramessiniana & re-
sponsabile di uno spostamento in toto della
catena neogenica Africa-vergente verso




48 L. AMODID-MORELLI, G. BONARDI, V. COLONNA, B. DIETRICH, G. GIUNTA, F. IPPOLITO, V. LIGUORI, ECC.

I'avampaese, con conseguente variazione del-
la paleogeografia dei bacini in posizione
esterna rispetto alla catena stessa. A quesio
movimento a prevalente componente oriz-
zontale si accompagna un sollevamento che
mette a giorno unitd pit profonde tra cul
le unitd panormidi.

Infine & da ricordare l'esistenza di una
fase tettonica con componente prevalente-
mente traslativa mediopliocenica. Le tracce
di tale fase sono rappresentate in superficie
dalla discordanza angolare nei bacini intrap-
penninici e hungo il bordo occidentale della
Fossa Bradanica tra if Pliocene inf.-medio e il
Pliocene sup.-Pleistocene inf. In profondita
questa fase & documentata dai sondaggl pe-
troliferi nella fossa Bradanica. Qui le coliri
appenmniniche ricoprono per circa 30 km ar-
gille del Pliocene medio trasgressive sui cal-
cari delle Murge.

Con questa fase che segna l'accavalla-
mento della catena sull’avampaese, cessa la
tettonica orizzontale, mentre continua e si
accentuz il sollevamento gia iniziato duran-
te il Messiniano.

9, PRINCIPALI FATTI ACCERTATI, PROBABILI
E POSSIBILI NELLA EVOLUZIONE DELL'ARCO
CALABRO-PELORITANO E DELL’ OROGENE AP-
PENNINICO-MAGHREBIDE

Ci sembra opportuno a gquesto punto
distinguere i fatti accertati dai fatti proba-
bili, e infine da quelli che ammettono pii
soluzioni possibili.

I fatti accertati sono:

1) le unitd appenninico-maghrebidi deri-

“vano dalla deformazione neogenica del mar-

gine continentale meridionale, con trasporto
orogenico a vergenza africana;

2) le deformazioni ed il metamorfismo
nelle unita appenniniche hanno avuto inizio
con ['Aquitaniano (unitda di Verbicaro). Il
metamorfismoe dell’'unita di S. Donato non
pud essere imputato al ricoprimento della
catena alpina, per la presenza delle « argilie
a blocchi » prive di metamorfisme tra i due
corpl geologici in questione; '

3) la catena alpina deriva dalla defor-
mazione della Tetide oceanica e di un suo
margine continentale, del quale sono coin-
volti anche livelli crostali profondi;

4) la deformazione, con relative meta-
morfismo, della catena alpina, € iniziata non
prima del Cretacico inferiore-medio;

5) in Calabria a sud di Guardia Piemon-
tese l'ordine di ricoprimento delle varie uni-
ta ¢ tale che sono messe in posto prima le
falde a crosta continentale, quindi quelle a
crosta oceanica. Circa i rapporti tra l'unita
di Malvito e l'unita di Bagni-Fondachelli, v.
discussione nel paragrafo 10.2..

I1 contatto tra l'unita di Polia-Copanelio
e l'unith di Castagna ed il contatto di gueste
con t'unitad di Bagni-Fondacheili & caratteriz-
zato da condizioni di pressione confinante
abbastanza elevata;

6} i sistema cinematico & un sistema
aperto dal momento che un bilancio quanti-
tativo porta’ necessariamente alla sottrazio-
ne di una grande quantitad di crosta, non sol-
tanto oceanica, ma anche continentale, nel
corso della costruzione delle due catene;

5

7) la catena alpina si ¢ accavallata sul-
l'unith pitt alta della catena appenninico-
maghrebide (unitd di Verbicaro) nell’Aquita-
niano;

8) il binario sinistro di Sangineto & stato
attivo almeno fino al Tortoniano superiore;

9) la piana batiale tirrenica nel Messi-
niano & gia caratterizzata da un vulcanismo
tholeiitico di tipe oceanico (GASPARINI, co-
municazione verbale).

I fatti probabili sono:

1) le unitd a crosta continentale della
catena alpina derivano dalla deformazione
del margine continentale africano. La cate-
na ¢ Europa-vergente;

2) T'unita di Polia-Copanello & risalita da
livelli crostali profondi nel corso della com-
pressione alpina (Cretacico);

3) la catena alpina & completata, nelle
sue linee essenziali, nell’Eocene superiore-
Oligocene inferiore allorquando si accavalla
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sull’'unith  Africa-vergente di Longobucco-

Longi-Taormina;

4) il dominio dell'unita di Longobucco-
Longi-Taormina cadeva sul margine conti-
nentale africano in una fascia posta tra la
porzione interessata nel Cretacico-Paleogene
dalla deformazione alpina e la porzione in-
teressata nel Neogene dalla deformazione
appenninica.

Le ipotesi che ammettono pilt alterna-
tive sono:

1) T'unitad di Stilo & di origine europea.
Il suo accavallamento sulla catena alpina si
¢ realizzato prima della fine deii’Oligocene
o dopo I'Aquitaniano-Burdigaliano a seconda
che il terrigeno oligo-miocenico del margine
ionico della Calabria sia pre- o post-tetto-
nico;

2) il dominio paleogeografico dell'unita
di S. Donato potrebbe essere collocato ad
oriente della piattaforma campano-lucana.
In questo caso l'etd del metamorfismo sa-
rebbe da burdigaliana a post-burdigaliana;

3} il metamorfismo dell'unitd di Verbi-
caro pud essere imputato al ricoprimento
della catena alpina;

4) l'unita del Monte Gariglione puo far
parte della catena alpina oppure essere un
elemento europeo, estraneo ad essa;

5) le ofioliti possono derivare da un uni-
co fondo oceanico poste tra Europa ed Afri-
ca (Tetide centrale) oppure da pii aree ocea-
niche separate da elementi a crosta conti-
nentale. 1 dati fin'ora a disposizione sono
a favore della prima ipotesi.

Oltre a quelli accennati, i principali pro-
blemi aperti sono rappresentati dalia origi-
naria posizione paleogeografica dei bacini del
flysch del Cilento, del flysch del M, Soro e
dalle argille varicolori. Riguardo a queste ul-
time, inoltre, non si pud neanche affermare
con sicurezza che provengano da un unico
bacino. Tra i pochi fatti accertati in propo-
sito ricordiamo qui:

a) il flysch del Cilento si trova geome-
tricamente sovrapposto all’unitd del Frido,
ma la natura del contatto non & accertata:

b) il flysch del Cilento, in posizione geo-
metrica gia superiore rispetto al Frido, rico-
pre le unitd appenniniche interne nell’Aquita-
niano superiore o nell’Aquitanianco-Burdiga-
liano;

¢) i clasti dei paraconglomerati di que-
sto flysch sono composti prevalentemente
da elementi granitici e filladici nonché da
calcari neritici, e finora non sono mal stati
rinvenuti elementi tipici della catena alpina
come ad esempio le metamorfiti di alto gra-
do dell'unita di Polia-Copanello;

d) in Basilicata il complesso delle argil-
le varicolori, contenente tufiti andesitiche,
giace geometricamente sul flysch del Cilento,
oltre che, come & ben noto, sulle unitd ap-
penninico-maghrebidi. In Sicilia le argille va-
ricolori contenenti tufiti andesitiche giaccio-
no tettonicamente sulle unith maghrebidi ¢
sotto il flysch del M. Soro.

10. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Un tentativo di ricostruzione delle tap-
pe principali della costruzione dell’arco ca-
labro-peloritano e del’orogene appenninico-
maghrebide nel settore studiato non pud
prescindere dalle condizioni al contorno, e
in particolare dalla storia dell’apertura del-
I'Atlantico (PItMan & TALWANI, 1972; DEWEY
et al., 1973). Ne recapitoliamo 1 fatti princi-
pali:

~— a 180 MA apertura dell’Atlantico me-
ridionale e conseguente movimento trascor-
rente sinistro del continente africano rispet-
to al continente europeo;

— a partire da 80 MA movimento di
trascorrenza destra del continente africano
rispetio a quello europeo per la maggiore
velocita di espansione dell’Atlantico setten-
trionale;

— da 55 MA fino a 9 MA compressione
tra Africa e Europa, causata da una rotazio-
ne antioraria del continente africano rispetto
a quello europeo;

— da 9 MA ad oggi aumento della com-




50 L. AMODIO-MGRELLI, G. BONARDI, V. COLONNA, D. DIETRICH, G. GIUNTA, F. IFPOLITG, V. LIGUCRI, ECC.

pressione rispette all'intervalle di tempo
precedente, a causa di una pilt elevata velo-
citd angolare del blocco africano.

Questi dati, ovviamente, vanno presi co-
me indicazioni gualitative € non come para-
metri guantitativi.

Nell'esposizione isoleremo una serie di
intervalli significativi nella storia geologica
dell'area studiata, e cerchereme le corrispon-
denze con guanto si conosce sull'evoluzione
dell’Atlantico.

10.1. L’ApERTURA DELLA TETIDE

I terreni mesozoici pifti antichi datati nel
settore studiato appartengono ali’Anisico (fil-
ladi di S. Donato, Bousourer & Dusors, 1967;
formazione di M. Facito, ScanNpoNg, 1968).
La nostra analisi pertanto parte da questo
momento. Tenendo conto poi che i terreni
del Trias medio si ritrovano solo in tre unita
appenninico-maghrebidi  (S. Donato, Lago-
negra, Sicani), le possibilitd di estrapolazio-
ni sono ridotte. Adoperiamo come modello
la ricostruzione palinspastica proposta da
ScanpoNi (1973) che prevede relativamente
all'area in esame:

— UAfrica e I'Europa costituiscono in
guesto momento un unico blocco, senza so-
luzione di continuitd e quindi senza zone a
crosta oceanica;

-— 1l Trias di facies alpina coincide con
il Golfo Paleomediterraneo, e le originarie
zone paleogeografiche di tuite le unita esa-
minate ricadono in questo dominio o al pitt
(Stilo?) ai suol margini;

— nelllambito di questo dominio a cro-
sta continentale esistono peraltro aree con
crosta assottigliata, con bacini precoci forte-
menie subsidenti, caratterizzati da sedimen-
tazione pelagica gid nel Trias superiore (ba-
cino lagonegrese-imerese-sicano). In connes-
sione con un tentato riffing, responsabile di
questo assottigliamento, si riconosce una at-
tivith magmatica alcalibasaltica (Lagonegro,
Sicani, S. Donato).

La ricostruzione anzidetta trova confer-
ma nel Trias superiore-Lias inferiore, ben

rappresentati nella gran parte delle unita
descritte.

Nel Lias superiore inizia 'apertura del-
PAtlantico meridionale. Se i calcari di Mez-
zana appartengono effettivamente a questo
periodo le basiti associate possono testimo-
niare le fasi precoci di rifting. Le prime evi-
denze sicure dell’apertura della Tetide in
questa area sonc comungue nel Giurassico
superiore, paleontologicamente provato nelle
radiolariti dellunitad di Malvito (brecciole a
Protopeneroplis striata, Nautiloculina ooliti-
ca etc.). I calcari a Calpionella che coprono
le radiolariti e le metabasiti dell'unita di
Malvito appartengono al Cretacico inferiore
molto basso. L'origine oceanica delle meta-
basiti sarebbe suffragata dalla presenza di
serpentiniti pili o meno trasformate alla
base delle unitd di Diamante-Terranova e di
Gimigliano, dalle serpentiniti di S. Severino
Lucanc-Episcopia e dai risultati preliminari
di indagini sulla distribuzione di elementi
minori stabili (Prerce & CaNN In De ROEVER,
1972). Probabili effetti di metamorfismo di
fondo oceanico sono riconoscibili nelle me-
tabasiti del confine calabro-lucano, provvi-
soriamente associate all’'unith di Malvito, e
nelle metabasiti dell'unita di Gimigliano. La
configurazicrie paleogeografica del settore
studiato del margine continentale africano
in guesto momento, quando sono ormai ben
individuate tutte le zone isopiche ricono-
sciute ¢ stata data nella fig. 2. In tutto il
Glurassico il margine continentale & interes-
sato da una energica tettonica sinsedimen-
taria, con manifestazioni magmatiche basi-
che nelle zone di maggior tensione {es. Ime-
rese, Sicani).

10.2. LA CHIUSURA DELLA TETIDE E LA COSTRU-
ZFIONE DELLA CATENA CRETACICO-PALEQGE-

Nica EUROPA-VERGENTE

Nel Cretacico iniziano 1 fencmeni com-
pressivi, conseguenza del movimento destro
Africa-Europa e del progressivo avvicinamen-
io dei due blocchi continentali.

Si & detto inizialmente che ciascuna uni-
td ha una storia di deformazione e di meta-
morfismo che si discosta, in modo pilt 0 me-
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no sensibile, dalle unitd sotto- e sovrastanti.
Il metamorfismo, dunque, precede — alme-
no nei suoi effetti principali — la messa in
posto delle coliri. Circa l'impilamento della
catena alpina abbiamo visto precedentemen-
te che ¢ possibile stabilire un ordine di pre-
cedenza che vede le unitd a crosta continen-
tale geometricamente pilt elevate come le
prime ad essere staie messe in posto.

Alle stato attuale si pud solo dire che la
costruzione delia catena inizia dopo il Cre-
tacico inferiore ed & gia terminata neli’Oli-
gocene.

Nelio schema che andremo tracciando
cominceremo dall'unita di Polia-Copanello, ia
prima ad essere interessata dalla tettogene-
si. Per quanto riguarda l'unita del M. Gari-
glione non sappiamo, al momenta, se essa
faccia parte o meno della catena alpina. In
ogni caso essa viene a contatto direttamente
con le metamorfiti di alto grado dell'unita
di Polia-Copanello e bisogna dungue ammet-
tere che 'accavaliamenteo sia successivo alla
risaiita di quest’ultima ¢ allo smantellamen-
1o della parte di crosta superiore ed interme-
dia che doveva ricoprire le metamorfiti di
alto grado. La risalita dell'unitd di Polia-
Copanello, verificatasi molto probabilmente
nel Cretacico, & accompagnata da fatti mi-
lonitici e blastici che indicano l'alternarsi di
fasi di movimento con fasi di stasi relativa.
I fenomeni blastici sono in facies di scisti
verdi. Successivi alla facies di scisti verdi si
riconoscono in Catena Costiera e nella zona
del confine calabro-lucano effetti metamor-
fici indicanti pressione relativamente alta,
con formazione di pumpellyite e, negii affio-
ramenti pill settentrionali, anche di lawso-
nite. Questo evento di pilt alta pressicne &
da mettere in relazione ad un momento an-
cora non precisato della messa in posto delle
coltri, precedente 'accavallamento sulle ofio-
liti liguri pitt settentrionali, se & vero che
nella zona di confine calabre-lucano esse
non presentano effetti di alta pressione.

L'interpretazione della storia metamor-
fica della unita di Castagna & molto proble-
matica. L'impronta di alta pressione succes-
siva ad una diaftoresi in facies di scisti verdi
& da collegare senza dubbio alla costruzione

della catena. Anche gqui non & precisabile
I'eta dell’evento, ma esso & certamente pre-
cedente l'accavallamento della coltre Casta-
gna+ Polia-Copanello sull'unita di Bagni-Fon-
dachelli, da} momento che in quest'ultima
sone sconosciuti, soprattutto in Sila Piccola,
effetti di alta pressione. Sovraimposti al-
l'evento di alta pressione si riconosconoc mo-
desti effetti in facies di scisti verdi, dimo-
strati dalla instabilith dei minerali di alta
pressione. A questi effetti metamorfici pos-
sono essere ricollegati i valori radiometrici
pilt bassi riscontrati, di 56 MA (Bors: &
Dugois, 1968). Non sembrano perd coerenti
con questa interpretazione i risultati delle
indagini sulla composizione delle miche bian-
che potassiche dell’unita di Castagna (b,=
9.003, n = 33); va osservato perd, a questo
proposito, che le determinazioni dei b, sono
state effettuate su campioni sceiti, meno
interessati dalla diaftoresi.

Nell'unita di Mandanici, non riconosciu-
ta finora in Calabria, non vi sono sicure evi-
denze di metamorfisme alpino.

L'unitd di Bagni-Fondachelli ha subito
un metamorfismo alpino in facies degli scisti
verdi di basso grado e di pressione interme-
dia, in Calabria variabile da nord a sud. In
Sicilia effetti di metamorfismo alpino in que-
st’'unitad sarebbero testimoniati dajla serie
epimetamorfica di All gualora questa rappre-
senti la copertura alpina delle filladi di Fon-
dachelli.

In Calabria la superficie di contatto tra
Ia coltre Polia-Copanello+ Castagna e l'unita
di Bagni-Fondachelli & ripresa da una fase di
piegamento riconosciuta nella copertura al-
pina delle filladi del F. Bagni come tardo-
metamorfica. Deboli effetti in facies di scisti
verdi possono dunque essere da sin- a post-
impilamento delle unitd a crosta continen-
tale.

L'unitd di Malvito ha subito un meta-
morfismo di basso grado articolato in un
evento di pressione relativamente alta e in
un successivo evento in facies di scisti verdi.
Questo metamorfismo si & realizzato con de-
formazioni scarsamente penetrative. Nelle
metabasiti di tipo ligure del confine calabro-
lucano il metamorfismo sembra essersi rea-
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lizzato in facies prehnite-pumpellyite, senza
crescita di lawsonite. Se queste metabasiti
appartengono all'unita di Malvito, come
provvisoriamente & stato indicato nella no-
stra carta geologica, ne deriva una variazio-
ne del metamorfismo da sud a nord.

L'unith piemontese di Diamante-Terra-
nova & caratterizzata da un evento di alta
pressione, con deformazioni da scarsamente
a fortemente penetrative, seguito da deboli
effetti in facies di scisti verdi.

11 metamorfismo deil’'unith piemontese
di Gimigliano & caratterizzato da un primo
evento di pressione da intermedia ad alta
che ha agito non uniformemente con preva-
lente gradiente E-W, sempre con deformazio-
ni penetrative; da un secondo evento in fa-
cies di scisti verdi anch’esse non uniforme,
con gradienti N-S ¢ W-E.

Non sono note le relazioni geometriche
tra unith di Gimigliano e unita di Diamante-
Terranova. Nella regione di Sant'Agata d'Esa-
ro sono stati rinvenuti rari blocchi di meta-
basiti della seconda sulle metabasiti della
prima. Questo ritrovamento perd costituisce
un suggerimento, ma non una prova evi
dente.

Non si conoscono poi le relazioni tra
unita di Malvito e unita di Bagni-Fonda-
cheili.

Nella Tabella 5 scono indicate le relazio-
ni note tra le unitk relative alla zona di Dia-
mante-Belvedere, alla zona di Malvito ¢ alla
Catena Costiera da Guardia Piemontese ver-
so sud.

Nellimpilamento delle unita a crosta
continentale sulle ofioliti restano aperte piit

possibilitd, e non abbiamo al momento ele-
menti di scelta:

possibilita 1 - la coltre Polia-Copanelio
+Castagna+ Bagni-Fondachelli si accavalla
sull'unita di Malvito e quindi il tuito sul-
I'unitd di Gimigliano;

possibilita 2 - la coltre Polia-Copanello
+Castagna si accavalla sull'unita di Malvito,
ie fre sull'unitd di Bagni-Fondachelli e infi-
ne il tutto sull’'unitd di Gimigliano.

E' evidente la conseguenza che compor-
terebbe questa seconda possibilita: due aree
a fondo oceanico sarebbero separate da una
area a crosta continentale.

Circa poi la costruzione delle coltri ofio-
litiche si prospettano anche due possibilita:

possibilitd A - la coltre Polia-Copanello
-+ Castagna+ Bagni-Fondachelli+ Malvito {in-
dipendentemente dalle relazioni reciproche
tra Bagni-Fondachelli e Malvito} si accavalla
sull'unitd di Gimigliano e quindi il tutto si
accavalla sull'unita di Diamante-Terranova;

possibilita B - la coitre Polia-Copanello
+Castagna- Bagni-Fondachelli+Malvito  si
accavalla sullunitd di Diamante-Terranova
ed il tutte quindi sull'unita di Gimigliano.

Qualunque sia stata la cinematica reale,
I'assieme delle unitd a crosta continentale
¢ deile unita a crosta oceanica si & accaval-
lato per ultimo sull'unitd del Frido.

10.3. IL CAMBIAMENTO DI VERGENZA

Nel corso della costruzione della catena
hanno partecipato alla subduzione litosfera

Tab, 5

Diamante-Belvedere Malvito

Guardia Piemontese

Polia-Copanello

Malvito

Diamante-Terranova 7

Polia-Copanello

Gimigliano

Polia-Copanello

Castagna

Bagni-Fondacheili

Gimigliano
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oceanica e litosfera continentale africana,
con trasporto delle coltri verso l'avampaese
europeo. Nell’Oligocene la catena & comple-
ta ed ¢ saldata da un lato all’avampaese
europeo, dall’altro al « retropaese » africano.
Col proseguire della compressione continua
ia subduzione della litosfera africana, e il
« retropaese » diventa avampacse di unith
Africa-vergenti, sulle quali si accavalla la
stessa catena. La prima unitd ad essere for-
mata & l'unith di Longobuceo-Longi-Taormi-
na, interpretata qui come clemento di un
originario dominio austroalpino, in posizione
intermedia tra il dominio delle unita austro-
alpine della catena Europa-vergente e quello
della piattaforma carbonatica campano-luca-
na del futuro Appennino.

Nell'ipotesi di una provenienza europea
dell'unitd di Stilo bisogna ammettere una
partecipazione alla subduzione, sia pure mo-
desta, deila litosfera continentale europea.
Il momento della messa in posto dell’'unita
di Stilo non & ancora definito con certezza.

10.4. L’ACCAVALLAMENTO DELLA CATENA ALPINA
SUL DOMINI APPENNINICI E LA COSTRU-
ZIONE DELL'OROGENE APPENNINICO-MAGH-

REBIDE AVFRICA-VERGENTE

Nell'Aquitaniano la vecchia catena Eu-
ropa-vergente e le scaglie Africa-vergenti di
Longobucce-Longi-Taormina si  accavallano
sul margine interno della piaitaforma cam-
pano-lucana (unita di Verbicaro). E’ possi-
bile che il metamorfismo di quest’ultima sia
conseguenza di questo ricoprimento alpino.
E' da tener presente che l'unita del flysch
del Cilento occupa in questo momento una
posizione geometrica al di sopra della cate-
na, o almeno al di sopra dell'elemento pit
basse di essa (Frido)}. L'originaria posizione
paleogeogralica dei flysch « interni» & sco-
nosciuta e rappresenta oggi il pitt importan-
te tra i problemi aperti al fine di una cor-
retta ricostruzione palinspastica e quindi
della comprensione cinematica della colli-
sione Africa-Buropa.

Nell’Aquitaniano-Burdigaliano continua
la subduzione della litosfera continentale
africana, e il fronte di compressione nel-

avampaese si sposta sempre pin all’ester-
no, mentre si vanno costruendo le coltri ap-
penninico-maghrebidi,

Nel Langhiano i1 quadro ¢ ricostraibile
in questi termini: il sistema formate dal
I'avampaese europeo, dalla catena Europa-
vergente, dalla catena Africa-vergente e dal-
I'avampaese africano & serrato, non essen-
dosi ancora aperto il Tirreno, e il vulcani-
smo calc-alcalino sardo pud essere messo in
relazione alla subduzione della litosfera afri-
cana che genera contemporaneamente la co-
struzione delle coltri appenninico-maghrebi-
di pitt interne, derivanti dalla deformazione
della piattaforma campano-lucana-panormi-
de ¢ del bacino lagonegrese-imerese, La ca-
iena alpina cretacico-paleogenica e le unita
di Longobuceco-Longi-Taormina partecipano
scarsamente e passivamente a guesta defor-
mazione,

Nel Miocene medio-superiore inizia la
apertura del Tirreno, e nell'ltalia meridio-
nale e in Sicilia si realizza il distacco del-
I'assicme costituito da catena cretacico-pa-
leogenica, unitd alpine Africa-vergenti, uniti
appenninico-maghrebidi e avampaese apulo-
ragusano dal blocco sardo-corso. In questo
periodo sono ancora attive le linee di San-
gineto e di Tacrmina, che consentono una
accentuazione della curvatura dell’arco cala-
bro-peloritanoc.

La fase tettonica del Pliocene medio ve-
de la catena appenninico-maghrebide gia
costruita accavallarsi ulteriormente sul-
l'avampaese apulo-onico-ragusano, traspor-
tando passivamente Klippen giganteschi
della vecchia catena alpina, ormai totalmen-
te sradicata e smembrata.

Manosceritte consegnate il 3 seitembre 1977.
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PIATTAFORMA CAMPANO-LUCANA-PANORMIDE BACINO LAGONEGRESE-IMERESE PIATTAFORMA NORD-TRAPANESE PIATTAFORMA ABRUZZESE-CAMPANA
MIOCENE arenarie gradate, marne ed argille; microbrecce calcaree | quarziti gradate, marne ed argille —_— 7 arenarie gradate; marne ed argille;
gradate; calcareniti di mare basso cafcareniti calcilutiti e marne; calcareniti
PALEQOGENE { generalmente assente nella parte centrale defla piattafor- | argille, calcareniti gradate, siltiti ed arenarie gradate a|sconosciuto nella parte centrale della piattaforma; lungo | generalmente assente nella parte centrale della piattafor
ma; lungo i margini calcari con selce, brecce calcaree |grana fine; marne, brecce e microbrecce calcaree gradate, | i margini calcareniti gradate e ealcari allodapici ma; lunge i margini calcari con selce, marne e brecce
gradate e marne calcari allodapici calcaree
CRETAGICO | calcari neritici; Hungo | margini della piattaforma calcari | argilliti silicee, selci, brecce e microbrecce gradate, cal-| calcari neritici, lungo i margini della piattaforma calcari | calcart neritici, bauxiti; lungo i margini delia piattaforma
con se¢lce, marne e brecce calcaree gradate cari allodapici silicel con selee, brecce e microbrecce calcaree; localmente lave | calcari con selce, marne e brecce calcaree
basiche e ialoclastiti
MALM calcari neritici; fungo i wmargini della piattaforma calcari| argilliti silicee, selci, radiolariti, hrecce e microbrecce | calcari neritici; lungo i margini defla piattaforma calcari | calcari neritici; lungo | margini della piattaforma caleari
DOGGER con selce ¢ brecce calcaree calcaree gradate; localmente lave basiche e ialoclastiti |con selce e brecce calcaree con selce, marne e brecce calcaree
LIAS calcari neritici e calcari dolomitici; lungo i margini della jargifliti silicee, selci, calcari allodapici; brecce e micto-{wm—— 7 —— calcari e dolomie neritici
piattaforma g nel bacini intrapiattaforma calcari con selce, | brecce dolomitiche gradate calcari neritici
marne, microbrecce calcaree gradate
TRIAS dolomie neritiche; : brecce -2 microbrecce dolomitiche: calcari con selce, | dolomie e calcari neritici calcart neritici
marne, argille, calcilutiti e calcareniti; dolomie;
arenarie, argille, marne, calcari massicci; localmente lave | marne, argille, calcilutiti ¢ calcareniti gradate; complesso
basiche caotico costituito da conglomerati, arenarie, argille, marne
e calcari massicci; localmente lave basiche
BACINO DI ERICE ZONA TRAPANESE E ZONA DI SCIACCA BACINO SIiCANO BAGCINOG MOLISANO
MIOCENE | ——— 7 — o oo argille e marne; argille e marne; arenarie gradate ed argille; argille, marne, microbrecce
calcareniti glauconitiche calcareniti glauconitiche calcares gradate
PALEOGENE | — — — 7 — — — calcari con selce & microbrecce calcaree argilie, marne, calcari con seice e microbrecce calcaree | argille, marne, calcari con selce, brecce e microbrecce
gradate caicaree gradate
CRETACICO [ caicari con seice, marne e calcareniti gradate, ialoclastiti; | calcari con selce e marne; Jocalmente calcareniti gradate ] calcari con seice, marné, brecce e microbrecce gradate | calcari con selce, marne e microbrecce gradate
brecee calcaree
MALM calcari allodapici, calcareniti gradate, calcarl nodulari calcari nodulari tipo Ammonitico Rosso, calcilutiti, local- | calcari con selce, selei, argille, calcareniti gradate siliciz- | calcari con selee, selci, argille, microbrecce calcaree gra-
DOGGER mente basalti e ialoclastiti zate; localmente lave basiche e ialoclastiti date; localmente lave basiche e ialociastiti
LIAS calcari con selee, microbrecce calcarse gradate; calcari | encriniti; localmente attivith vulcanica trachitica; calcari|calcari pelagici, torbiditi pelagiche, conglomerati intra- | calcari con selce
neritici neritici formazicnall, brecce
TRIAS calcari e dolomie neritici dolomie e calcari neritici calcari con seice e dolomie; marne, argille, calcilutiti e
calcareniti gradate; complesso caotico costituito da con-
glomerati, arenarie, siltiti, marme e argille; localmente
ofistoliti di calcari massicci paleozoici

Zone palecgeografiche del margine continentale meridionale della Tetide interessate dalla tettogenesi durante it Meogene in Sicilia e nelfAppennine meridicnale.
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