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it Lratio di territorio plo severa-

mente colplio dal terremeoio, situate a
cavallo del crinale appenninico, occupa
una vasta area che si estendes da Avellld
ne a Vielri di Potenza. Questa area ril
tratlo mediang della principa
Lle zona sismogenstica sudappenninica
(DE Vive et al., 1978; PEYRINL et alil,
1980), una stretia fascia che corre lun

cade

HFO | 'anse delia catena tra una zona con
oo

4 nord-est e una zona
; i a a sud-ovest. L
pitt violenti terremoti deoil'Appennino

con ocrosla acs

meridionale, e tra que i 1'evenbo del
23 Novembre, sono lecalizeati in questa
zona di profondo diseguilibrioc crostale,
La strubtura geologica dell'area con
Elate In una pila di falde di ricopri-
mento (ftav. 1)) tra di esse le pld pro
fonde (Unitd di Monte Croce e Unila La
gonegresi) affiorance in finestre tetto
niche nei Mon Pieentini e ad oricente
deil massiced carbonatici. Questi uitimi
song a loro vol

ta costltuitl da pid uni
La tettoniche di secondo ordine (Unita
dei Monti della Maddalena e Unita dell!
Alburno—Cervati), La superficie di acca
vallamento tra le wunita carbonatiche
della piattaforma campano-lucana ¢ lo
Unita Lagonegresi & suturata datla For
mazione di Castelvetere, un wildflyach

di etd langhlana contenenbe colate di
Thrgille Varicolori' associale a zolle
21

di "Flysch Rosso' di provenienza inte
na rispetto ai massic carponatici [
olistoliti derivanti da guesti ultimi.
tastel

Verso nord-est la Formazione di

veters passa lateralmente, attraverso
una serie di scaglie embricate, ail
flysch di Gorgoglione e della Daunia.
Gli elementi strutbturalmente pit alti
sono costitulti da un flysch a dominan
te calcarea di ela cretacec-eccenlica
{(Formazicne di Corleto Perticara) ricg
perto a sua volta dal [lyscn oligocen]
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Fig. 1

- Immagine da satellite LANDSAT dell'a
Nella figura sono riportate le stazioni di migura (punti
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strade percorge (linee nere) e 1'isosista di grado VIII® (linea grigia).

¢o di Albanella. Su tutti gli elementi

anzidelll glaeciono in discordanza stra
tigrafica 1 terreni del Tortoniano supe
riore-Mcosiniano, e quelli del Pliocens
¢ del Pleistocene marino.
posto delle varie falde & avvenuta nel

¢orso di piu fasi tettoniche fra il Mio
cene inferiore (Burdigaliano) e il Plio
cene inferiore-medio. i

La messa in

i"edificio struttupale & scomposto
da sistemi di faglie plio-quaternarie
in una serie di bloecchi allungati in di
rezione appenninica, ad eccezione del
profondo corridoio della valle del Sele

avente direzione all'incirca merlidiana,
che corrigsponderebbe ad una zona ribas
sata nel Pleistocene inferiore (APRILE
et al., 1879). Tutte le faglie riporta
te nella parte orientale del Foglio 18%
(Salerno), nel Foglio 186 (S.Angelo dei
Lombardi), nella parte settentrionale
del Foglio 198 (Eboli) e nella parte o
rientale del Foglio 199 (Potenza) della
Carta Geologica d'Italia sono state di
gitalizzate ed & stata elaborata median
Le calcolatore 1a loro distribuzione a
zimutale. Oltre il 50% dei 1316 elemen
ti digitalizzati =i dispone secondo la

rea colpita dal s?sma del 23711 /1981,
il reticolo delle
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TERREMOTO IRPINIA 23/11/80
ANALISI AZIMUTALE FAGLIE NEI FOGLI 185,186,198,199
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Fig. 2 - Distribuzione azimutale delle faglie riportate nei Fogli 185, 186, 198
e 199 della Carta Geologica d'Italia (per la spiegazione dei diagrammi vedi il
paragrafo 5). FYOD k7 4

direzione N70°W (fig. 2). Gli allinea-
menti morfologici di quest'area dedotti
con 1l metodo "shadow" mostrano una di
rezione preferenziale N60°W ("Dominio
Bradano", in WISE et al., 1879), abba
stanza vicina quindi alla direzione do
minante delle Taglic,

d. Racocolta dati

Come si & detto nell'introduzione,
le ricerche sono state rivolte da un la
to al controllo di eventuali movimenti L

BRADANO

lungo sistemi di faglie preesistenti e
dall'altro allo studio del nuovo campo

dl fratturazione indotto dal terremoto. Flg.. 9 5 Alldncpuent: mocfologlct prin
Riguardo al primo obiettivo si & fat cipali rilevati con 11 metodo '"shadow';
to riferimento soprattutto alle faglie la linea 1n puntegglato nero clrcoscrl
indicate come attive in tempi recenti, ve il "Dominio Bradano" (dalla Fig. 11
dal Pliocene superiore in poi; tra que in WESEjetal., 1879).
ste sono state controllate:
- le faglie che bordano i rilievi carbo al. (1979), nel Pleistocene.
natici minori posti a nord del gruppo Sono statl inoltre analizzati i sedi
del M, Marzano (monti di Bella- Muro menti lacustri del bacino di Acerno, di
Lucano-Castelgrande e monti di Conza- etd pleistocenica superiore (FOLLIERI,
Santomenna) ; 1965), per verificare se i sistemi di

S faglie che limitanoc a settentrione
i massicei carbonatici di M. Marzano
e (del. Meonti Picentini;

- le faglie del triangolo Montella-Crg
ci d'Acerno-Bagnoli Irpino;

Iratture che 1lnteressano guestl QBDOSl
ti avessero rigiocato o se si fossero
ereati nuovi gictemi di fratfture.

In. tUtes 1 sasl nel quall & atato
poseliblle osservare le superficl di fg

— le faglie marginali della wvalle del : :
glia tagliare 11 bedrock, le due parti

Sele e della depressione del basso Ta

nagro-Fiume Bianco, nonché quelle che a contatto non mostravano nessuna trac
pordano i rilievi minori di Oliveto ¢ia di nuova dislocazione., Nessun feno
Citra-Bagni di Contursi, Palomonte, meno di dislocazione e nemmeno di frat
Buccino-S, Gregorio Magno, M.S. Giaco turazione, infine, & stato osservato
mo; nelle placche di detrito cementato che
- alcune linee tettoniche all'interno in alcuni cagi suturano i labbri delle
dei massicci calcarei che mostrereb faglie. Concludendo, lungo tutte le su
bero indizi di attivita in tempi re perficl 4l faglia controllate non sono
centi, come la linea Acerno-Calabrit stati riconosciuti indizi di riattiva

T0 individuatasl, secondo APRILE et zione in relazione alla scossa del 23



454 NOTE BREVL

Novembre.
Par guanto riguarda i

L
tiva della ricerca (siudic del nuove

roondo ohiel

campo di fratturazione indotto dal ter
remoto), non sono state da noi ricono
ol
dei e nei sedimentl lacustri pleistoce

zciute nuove fratture nei terreni lag

nici 4l Acerno. Per guestl ulllml uno

specifico motive d'linteresse era rap-

presentato da una neotebtonics ben do

mentata, in quanbo cspressa da Taglie

sicuramentie melio recenti., organizzale
in due sistenl rispetlivamente di dive
zione NE0G°E (faglie subverticali a del
e rigeltlo ¢ strie secondo la ma

pendenza) & NV0°FE (faglic inclinale di
clrea 70°-80" con debole compoenento di
movimenio deslbrale).

Invece nelle coperture gquaternaric
non coensoildate, e soprattutio nelle fa
sce colluviall, =sono state ozservalbo nu
merose fenditure, a lucghl accompagnato
da disleocazlonl con rigettl anche supe

riori al melro, I casi pid vistosi sono
slhabtl osservatl a Senerchia, neila rona
di Pilano di Pecore a nord-est di Collla
no & nella parlte orientale della Piana
di 8. Gregorio Magno.

A ovest di SBenerchia, immedliabtamente
a monte dell'abitato, & ben esposto un
tratlo della superficlie di Taglia che
melble & contatbto, in destra orografica
della depressione del Bele, 1 carbonatlil
mesozoiad ded

orntl Pleentinl con 1l
flysch arenaceo miocenico [Formazione
di Castelveleres), Una scia colluviale
fa da raccordo bra 11 ripldo versante

tearec, che in parie coincide con 1a
stessa superficie di faglia, e la ter—

[

razza su cul S50 L tabitato di Sener-—

chia. A s
colluvium

aito dello scuotimenio 11

ha suplto addensamenti forse
accompagnati da subordinati fenomenl di
collasse, che hanne determinate la for

mazione di una serie di fenditure nel

sucio. Dove la coltre detriilca poggila
diretlamente sul liscione di Caglla gue

stfullbimo @ stabo o

»oa nudo per oalall
10 dl contimetri (sl massimo 40
}. La superficie scoperta, a
direzione N30, & ben esposta per alcu

ne centinaia di metri; verse nord o ve

ne deac

cenlbimelr

so sud il fenomeno si esaurisce, risol
vendoesi in una seric di fenditure an oo

chelon a rigellbo pragressivamente decre

ente, ia cul diresione i discosta

zempre pil da quella del piano di fa-

glia disepgnando complessivamente un ar
oo con concavitd rivelta verso valle.

All'estremitd meridionale di questo ar

co 51 & innescato un vistoso Penomeno

franoso; all'estremitd settentrionale

una placca di brecce di pendic ben ce-
mentate, che raccorda 11 Lerrazzo morfo
logico di Senerchia al versante

reo, non presenta tracce di dislocazio
ne.
Nella zona del Piano di Pecore una

vistosa Tenditura beante & aperta lungo

11l Tianco nord-orientale del rilievo ol
M. Marzano-M, Sette Cuponi; lungo tale
versante, limitato da una faglia a dire
zlione NW-SL, 1 calcari mesczolci zsono
ricopertl da una spessa coltre di depo

siti colluviali o 4i pliroclastitl arg

Tificate; in relazione all'evenio sismi

co questi maberiali hanno subito un fe
nomeno di collassc: 11 cedimento della
colire celluviale ha delterminato 1

o For

mazione di una scarpata a direzione Nw-
-5 con rigetto anche superiore al me

tro  che pud essere seguita per circa
500 metri. Alla sua estremita meridiona
e la scarpata principale a1 perde in

un sistema en echelon che acguista una
direzione WNW-FESE e raggiunge 1! Plano
di Pecore troncando la carrozmablle con
un gradino di circa 40 centimetri, Fen

diture a direzione NW-S5E sono state os
servate anche a sud-est del campo carsi

L'eluvium che riveste 11 fondo del
la piana & incltre interessato da numg
rose Tessurce, alcune delle quali sepguo
no 1l contorno della depressione; qug
ste ultime possono essere imputate ad
addensamento del materiale di copertura
o a cedimenti neil sottostanti calcari.
Nella parte orientale della Piana di
5. Gregorio Magno si & osservabo un Te
nameno diverso da quelii precedentemen
te degeritti. Infatti, il fondo della
piana ¢ gul atiraversato da una lendity
ra della lunghezza di alcune centinaia
di melri ¢ con rigeblo di gualche deci
meblro (fig, 4), La direzione dominante
& N65°W. All'ecstromitda della pianura la

(52 I

fenditura cambia direzione, assumendo
un andamentoe est-ovest, o sogue il pie
de del versante nord-occidentale della
Nifesa Ripa Rossa per estinguersi gra-
dualmente verso nord-est. Dall'estreml
ta nord-occidentale di questo rilievo
sl odiparte un'altra fenditura che per
corre a mezza costa 1'intero versante
seltentrionaie seconde una direzione an
cora N6S°W. Llorigine di guest'ultima
fenditura & da attribuire a fenomeni di
addensamento in depasiti colluviali pog
glanti ceontro una superficle di faglia
preesistente (fig. &5). Non esistono eleg
mentl sufficienltl per stabllire univocz
mente 1lorigine della fenditura osserva
ta nella Plana 4l 3. Gregorlo Mapno; a
nostro parere essa potrebbe sssere gin
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f

Gregorio Magno.

stificata da fenomeni di costipamento
differenziale. In conclusione, dunque,
nessuna delle fenditure pit vistose os
servate nell'area colpita dal terremoto
del 23 Novembre puo esserc interpretata
come una prova della riattivazione di
faglie gid esistenti o come una testimo
nianza di nuova fagliazione. Riteniamo
invece che tutti questi fenomeni sianc
imputabili a condizioni geologiche €
merrologlche locall. Fenomeni analoghi
a quelli da nol descrittil si sono veri
ficati anche in occasione del terremozo
del Friull del 6/5/1976; essi sono sta
ti interpretati come frane indotte dal
lo scuotimento da CAVALLIN et al. (1977)
e da MARTINTS & CAVALLIN (1978), e co-
me indizi di movimento lungo faglie da
BOSI et al. (1976).

Numerosi Tenomenl di ressurazione mi
nore, espressi da piccole fenditure nel
terreno e fratture nel manto stradale,
erano sviluppati in tutta l'area mesosi
smica. Si1 e proceduto allora alla rac=
colta sistematica di questi dati allo
geopo di etabilire se la distribuzione
di queste fratture fosse casuale o no,
o, nel caso che il pattern di deformazio
ne risultasse significativo, ricercarne
le poeegibill relazioni con la geometria
della sorgente ovvero con 1'assctto

Fig. 4 - Fenditura nella Piana di San

Fig. 5 - Fenomeni di addensamento in ma
teriali colluviali poggianti su un vec-
chio liscione di faglia. Localita Dife
sa Ripa Rossa presso 3. Gregorio Magno.

strutturale della regione. 3ono stati
scartati gli elementi sicuramente ricon
ducibili a fenomeni di collasso (frane,
cedimenti di terrapieni, etc.) nonché,
per quanto riguarda le fratture del man
to stradale, quelli strettamente regola
ti dalla geometria del manufatto (per
¢g, fratture radiali nei tornanti), Le
figeg . 6 e P moatrane escmpl di elementi
gcartati e di elementi-presl 1n conside
razione nell'analisi del campo di frat
tura. Sono stati rilevati complessiva
mente oltre 3000 elementi.

Ai fini del trattamento automatico
dei dati gli elementi sono stati censi
ti per tipologia e per dimensioni. Per
tipologia essi gsono statl distinti in:
= fratture beanti;

- Tfratture con rigetto verticale;

- fratture da compressione;

— fratture con componente di trascorren
za destra e sinistra.

Riguardo alle dimensioni sono stati
suddivisi in elementi minori, della lun
ghezzasal 'pitt di alcuni metri-e con ri
getto o dilatazione inferiori a 5 centi
metri, ed elementi maggiori (elementi
principali nei diagrammi azimutali) del
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Fig. & - Epempl di Iratture non congiderate ncll'analioi arimutale perché legate
a fenomeni di collasso e/o regolate dalla struttura del manuratto: a) intenso
gtats di fratturazione del manto stradale dovuto ad effetti di amplificazieone di
cresta, sono anche visibili alcune fratture radiali legate alla presenza del tor
nante; b) esempio di un caso freguente di fratture generate al limite delle
strutture portanti del ponti; c) fessure ortogenali alla strada; d) fratture lon
gitudinali su strada a mezza costa legate a fenomeni di collasso. "

la lunghezza per lo piu di decine di me
triliy edcegiconalmente superiori al Cénti
ngio«dismetriy e Bigelbto snon  inferiore
a B centimetri, eccezionalmente fino a
1 metro. Pur nutrendo scarsa riducla

sulla significativita della maggior par

te degll elementl mapggiori,
£li easempi: pin vistosi sono
descritti

dei quali
agaeldi gia
(Senerchia, Piano di Pecore e

Difesa Ripa Rossa), abbiamo ritenuto op

‘portune non scartarili a priori, lascian
do comungue aperta la possibilita di =)
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Fig. 7 - Esempi di fratturs prese in conslderazione al rinl dell'apallsi azimutza
- 1a!' a) frattura peante con debole rigetto verticale che interessa sia il manto
atradale che 11 terreno (vedi frecce); b) particolarc della fig. 7/a; c¢) frattu

ra beante nel manto stradale che prosegue per qualche metro nel campo adlacente;
d) fratture con piccolo rigetto verticale su terreno inconsolidato.

strarli dal totale delle misure per ela zione generale degli azimut delle frat
borarli separatamente nei diagrammi di ture.

distripbuzlone e Irequenza azimutale.
Btaltro cante "l "esiguo numero 'di ele
menti maggiori (30) rispetto al totale
delle misure rilevate (oltre 3000) non
modifica significativamente la distribu

Per l'analisi del dati sono stati 1in
trodotti nel - ealcpiatore 1 s8ingodi valg
ri azimutali di tutti gli elementi mag
giori raccolti. Gli elementi minori,
invece, sono stati riportati come valg
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ri medi di piik misure che, in
stazione, si discostavano tra loro al
massime di pilt o meno 5% (sistemi di
stazione). 7 sistemi di stazione com-
prendono anche rare misure isolate. Cia
scun dato {espresso in valore azimuta
1e) & accompagnato dalle coordinate del
la stazione, dalla denominazione della
taveletta cul appartiene 11 punto di

starione e dall'indicarione del tipo di
dato {(elemento minore o maggiore; fral

tura beante; frattura con rigetto verti
cale; ete.). Complessivamente sono sta
ti introdottil 558 sistemi di stazlone
comprendenti 30 elementl maggiorld

Le fratture beanii rapprebentano il
tipo pill frequente (490 sistemi su 658,
pari a circa 11 75%) e costitulscono un
terzo degli elementi magglori con lun-—
ghezze massime osservate dell'ordine di
alcune decine 4di metri.

Le fratture a rigetto verticale, an
ch'esse spessco beanti, scno nel comples
so scarsamente rappresentate {42 sis ste
mi su 658}, ma costitulscono 11 50% de
gli elementi maggiori (15 elementi su
un totale di 30). Le lunghe
ocsservate gsono dell'ordine di diverse
centinaia di metri con rigetii che, lo
calmente, possono anche raggiungere‘il

ze massime

metro {vedi casl descritti in preceden
zna) .

Le fratture da compressione sono an-
ch'esse rappresentate in una percentua
le bassa sia sul Lotale (46 sistemi su
658} che nel =o0lo elementi maggiori (4
su 30). E' interessante notare che in
piv cast =sono statl osservati effetti
sovrapposti di compressione e dilatazio
ne testlmoniati da rigonfiamenti con so
vraimposte fratture beanti nel manto
stradale, e da Tratture con raccorcia
mento inclinate di circa 30°,
vamente dilatate, nelle spallette late
rali.

Le fratture con componentli 4i tra-
scorrenza, alle guali & comunemente as
sociata una dilatarione pil o meno sen
slbile, sonoc rappresentate in pratica
solo negli elementi minori. La peroeen
tuale dei sistemi di stazicne & discre
ta {79 =u 658, pari al 12%) ma il nu
mero assclute di misure per staziono é
basso e 1 datl sono poco affidabiii,
dal momente che, gia nella fase di rile
vamenteo, vi era 1l soapetto che in mol
tli casi questo tipo di fratture Tosse
ltegabto a fenomeni di collasso locale.

Nel corso del rilevamento, infine,
sono statl cartografati alla scala 1/
/2%.000 i trattl di strada nei gquali la
freguenza di fratturazicne appariva par

successi

Licolarmente elevata {una o pik frattu
re ogni 30 metri) al fine di circoscri
vere le aree pin fittamente fratturate
e di wverificare l'eventuale esistenza

@l allineamenti preferenzial

4. Densitd di fratturazione e con
fronto con 1'andamento delle iso

La 1, nella quale & rappresentg
ta ta gran parte degli itinerari percor
si o delle stazioni 4i misura, Tornisce
un guadro qualitativo della distribuzio
ne e Treqguenza delle Cratture nel suolo
indette dal ¢ emoto. Al fine di ofte

re un'immagine pid attendibile ¢ 1a
frequenza & stato calcolato per asau

na tavoletfta, aulla rete degli iltinera
ri effettuati, 11 rapporto numero frat
ture osservate/chilometri percorsi. 11
numero di Tratture & dato dallia somma
dei sistemi misurati pid il numero di
fratture dei tratti sitradali ad alta
fratturazione nei guali & stata valuta
ta mediamente una frattura ogni 30 me
tri. La fig. 8 & il risultato di guesta
operazione. S$i osserva una blona corrl
spondenza tra l'andamento delle isosl
ste mazsime tracciate sulla base del ri
lievi macrosismici e la distribuzione
della freguenza delle fratture. Ci0 sug

gerisce ia possibilita di utilizzare
per ta modellazione del campo macrosi
smico anche il parametro freguenza del
le fraliure, ad integrazione delle 08
servazioni sulla severitd degli effet
ti. Ti grado di corrispondenza potreh
be egssere verificato con approssimazio
ne migliore sosiibuendo alla maglia del
la taveletta una maglia piu stretta, a
marginl parzialmente sovrapposbi, che
fornirebbe una risoluzione pll detta-~
gliata della variazione dei wvalori di
Tragquenza,

5. Azimubl dei sistemi di Tratture

Come detio in precedenza (paragralo
3}, i dati introdotti nel calcolatore
aono, axlone per stazione, i wvalori
medi di pil misure che =i discostano
fra loro al massimo di pid o meno 5° e,
subordinatamente, wvalori di singolie mi
sure (sistemi dl stazionel.

Nella flg. D sono rappresentati, in
diagramma azimutale, il campo totale
della Cratturazione ¢ 1 campi relativi
ai gquattro tipi di elementi distinti.

Gli disteogrammi, ralflfipuranti le di

tribuzioni azimutall dei dati conside
rdli, sono stati lilscliati attraverso un
processo di calcolo del valore medio in
ogni punto dell'intervallo nell'intorno
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F 173 £ 174 F 175
0 10 km
]
| P fratture
~ km percorsi
Beneventa| -~
/ r=10
Melti F.o187
55 f<10
1¢f<5
AN
. Potenza| . £ 799
O=<rf=1
_____ f=0
Fig. 8 - Distribuzione areale della frequenza delle fratture nella zona studia
ta. La maglia corrisponde ai limiti delle tavolette I.G.M. Le linee nere pin
gpesse lndicano le isosiste dl grade VIII® e I[X° MSK.
di pid o menec 5° {"running average"') e i valori medi, le varianze ¢ 1 valori

successivamente confrontati atlraverso
un processo di massima approssimazlone
o "best fitting" {(uiilizzande il metodo
dei minimi quadrati opportunamente modi
ficato; vedi applicazione in TFUNICIELLO
et al., 1977}, lLa prima operazione con
sente di ridurre le oscillazioni minori
dovubte agli errori casuali e di integra
re tra lore i dati; la secconda sostitul
sce all'istogramma originale una funzig
curve della distribuzione

ne somma di
dell'errogre standard {curve gaussiane),
indipendenti tra lorc, che forniscono

massimi dei singoll raggruppamenti. T
triangoll rappresentanc 1 punti discon
tinui dell'istogramma cumulative speri
mentale normalizzate e lisclato, le cur
ve a campana indicanc le varie distribu
zioni indipendenti discriminate, la CUE
va a tratto pieno si riferisce alla fun
#ione teorica, somma delle distribuzio
ni indipendenti,
processo di confronto e ottimizzazione
{"pest Titting") con il diagramma speri
mentale.

ottenuta attraverso il

Sulla sinistra sono riportati 1 para
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TERREMOTO IRPINIA 23/11/89
ANALIST CAMPO TOTALE FRATTURAZIONE
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PamaMETRE GAUSSTANE

aLT MEDTA LARBH
- 48.9 B89 7.8 .
b 43.7 7.6 B8 R T
c 287 EBE B 7 b
4 26.5 4B 1 8.4
e 245 -189 51
§ Za 4 BR G BB
s #7818 7.5
ho15.8 -80S B
i R E 1G9 49
5.4 8B.2 34

PARAMETRI GAUSSIANE

ALT. =EDTA LARBH
a 49.3 -63 4 7.6
b 51.3 -41.8 & @
c 18,4 B2 54
4 189 898 142
s 199 -87.6 83
F 158 4.2 4.9 D
g !'6.2 481 S5 !
138 -74.7 4.8 .
i 9.8 141 B LEGEMNDA
i 8.5 ~18.7 4.8 L+, punti sper normalizzabi

i curue gaussiano beor iche aktimizzate
| singole gaussiane ottimizzate

Fig. 10 - Distribuzione azimutale dell'insieme depli elementi rilevatl, con
llesciusione delle fratture con componente di movimento orizzontale.

sulla destra sono rappresen - nelie fraltbure a rigetto verticale 11
o forma di lagramma & TOS pleco principale & prossimo alla gi
del venti, per una visione lummediata zione NE0°W, mentre un picco minore

della Lribuzione azimubale presenta una direzicne N4O®W; un mag

mt, : slnpole paussiane, Nel ) ime con agimabl prossimo a NGOW si
chio superiore di olascoun diagramma so ritrova anche ecslbraendoe 1 soki elemen
no rappresentall 1 opleochl azimatall Li magglorl;
sLeml dios tane, n a mota inferic - nelle fratture di Lipo compressivo
1 picehi arnimulall degll elementl B prevalgono due picehi, uno a direzio
iori. Lo allezze di guesti ultimi ng WN60°W e 1'allbro, minore, a direzlo
agerate Afule dai se me MADYW; gli oazimut del poehi elemen
shio super at fine di pmrmctt; ti maggiori rilevati cadono in queste
pil immediabo confronto visivo B direzloni;
massimi delle doe distribusioni. - nelle Tratture con componente 4l Lra
shrambd L somiocrehl, inold scorrenza deshra sono riconoscibill
zieo song normalizzale alle dire pronunciatli plechi, 1l primoe a di
interval lo 0-50. rezione N20OCKE ¢ 11 secondo prossimo a
Felativamente alle distribuzioni azi N20"W; nelle fralture con componente

i Teri

sinistra sono presenti due Importanti

concentrazioni nelle direzioni NGOYW

muateld o Lota
fig. 9 si zoehi princ
Li con direzicns Intorne a NO°W =d a e N2OOW. La disposizione dl guesti

MNROE, Se

>y, el

servano due pl

siderasni

prendono in o picehi, come guella dei picehl minori
21, non sembra cocrenbe con oun
model 1o semplice a plani di taglio co

L

i3 ¢id rafforza le perplessita

olomentd

Ass0C

gliori appaiano

3
luppati duc mas 31t

di gquesti uno

risponde al pleoco NGOYW del campo tots niugs
H I- =

le ¢ l'atbtero, avente direcione intorno gid espresse in precedenza sulla si-
a NAGOW, btrova invece ri onlro > ] ariflcativita di guesto tipo di frat
micerchio superiore in uno del piccohd ture. E' comungue da precisare che il
mirari . tslribuslone azimabs diagramna di dislribuzione azimutale
1o del diversi tipi di elementi distin riferito al campo totale non subireb
i, & da os Cvalre ohes B be sostanziali modifiche se sl voles

~ nelle fratture beanti i. sero eliminare i sisteml relaltivi

gli elementi con componente di tra-

mutale degli scorrenza (fig. 10},
aales In conclusione, i picehi maggiorl ne

il picoo ma

ma & progssime alla direzione N20°%R;

la distribuzione az

mentl maggiorl appare o
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TERREMOTO IRPINIA 23/1t/8@
ANALTST FRATTURAZIONE AREA TEST
NUMERO SISTEMI/EL .PRINC.=230/11

ANALTST SISTEML
PARAMETRI GAUSSIANE

AT. MEDIA LARGH. | a f « hgik a o

a 47.8 -68.7 8.5

e 41.8 19.2 5.5

o 27.8 -23.7 8.7

4 2.8 /9.6 6.5

e 22.8 B7.7 9.5

f 23.3 -43.8 7.8

g 1.3 6.2 4.2

ko 1B.7 -1.2 5.1

P 6.7 3.1 2.8

! 6.1 -86.1 7.4 t
W N

ANAL TST ELEMENTI PRINCIPALT

PARAMETRI BAUSSIANE

AT, MEPTA LARGH_ o = b a glet f B

a 47.2 -58.1 6.4

b 441 -41.7 7.2

< 37.4 48.1 4.2

4 23.4 -85.8 5.8

e 23.4 15.9 5.1

f 23.2 74.8 §.2

¢ 24.7 36.8 5.6

h 14.9 9@ 2.9

, LEGENDA

; Igi Egg gi ; . puntt sp;r‘ normal izzok |

W N E ~ curvae gauselona tooriche okt imlzzate
A singolo gaousslane ottimizzote
Fig. 11 - Distribuzione azimutale dell'insieme degli elementi rilevati

nell'area campione.

gli elementi pin diffusi (fratture bean
ti) hannc direzioni N60°W ¢ N20°L; inol
tre la direzione N60°W & rappresentata
anche dal plceco massime nelle fratture
a rigetto verticale e in quelle di tipo
compressive, mentre la direzione NZO°E
appare scarsamente rappresenltala nelle
fratture a rigetto verticale ed & com
pletamente assente nelle fratturs di ti
po compressivo.

Al Tine di analizzare la distribazio
ne arcale delle concentrazionl azimuta
1i sono stati costruitl diversi diagram
mi per varie arse del territoric studla
to. Sone statl selezionati i dati appar
Lenenti ad aree circolari disposte se-
condo un reticolo a magllia esagonale
compatta e di raggio tale da permettere
un ricoprimento con L sei cerchi adia
centi pari al 50% di ciascuna area, Il
lato della maglia esagonale (15 chila
motri) & stato scelto in modo da far ca
derc all'interne 4i ciascun cerchio un
numero di datl che garantisse lrattendl
bilita statistica delle analisi. I1 ri
coprimente parziale riduce le oscilla
zionl a carattere locale deil dati, ana
logamente a guanto gid descritto per il
"running average'. I diagrammi d4i Jdi-
stribuzione agimutale sono stali riper
tatl su uno schems geologica di SUppor
Lo nella tav. 1. Anche in questi dia-
grammi parziali si osserva che le dire
zioni W20°E e NGOW compaiono con pic

chi pronunciati su tutta i1'area circo
seritta dall'isosista di VIIT® grado.
In alcune zone sembra di riconoscere
un'influenza delle strutture locall sul
la direzione di alcuni picchi azimutali;
ad esempioc la direezione N-3, ben svilup
pata nella valle del Sele, segue 1'anda
mento di questa depressione trasversale
alla direzione delle strutture appenni
niche.

8, Significativitd delile direzioni

principali riconosciute

51 & detto in precedenza che nella
fase di raccolta dei dati sono stati
preliminarmente scartati tutti 1 cas:
indubbiamente legati a fenomeni di col

lasse o conbrollati dalla geometria dedl
manufatti stradall. Sono stati invece
inseriti fra i datl alcuni casi relati
vi ad elementi maggiori, guali Sener-
chia, Plane 4i Pecore e 5. Urepgorio Ma
gno, che si prestavanc a pit interpreta
zionl (fenomeni di collasso o addensa
mento differenziale nella nostra inter
pretazioneg, indizi di riattivazione di
faglie preesistentl nell'interpretazio
ne di altri ricercatori). Non potendo
comunque escludere che, malgrado la sg
lemione preliminare, anche gli elemen

ti minori contenessero casi da scarta
re non riconosciuti, 81 & proceduto ad
applicare tests di significativita al
le due direzioni N60°W e NZ2O°E. Poiché
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gli elementi magglori presentavano un
massimo abbastanza pronunciato anche
condo la direrione N40°W, 1l test di
gnificativita & stato esteso anche a
cguestfultlima. I tests, effettuati in
un'arce campione di circa 400 kmq (taveo
lette Teora, Calitri, Calabritto e Col
liano), consistono in un confrontoc fra
i sistemi appartenentl al picchi con di
rezione anzidetta, la direzione delle
strade e la direzione maedia delle isolp
ze per clascun punto di stazione. Frat
Lure parallele alla direzione media del
le iscipse possono dipendere da fenome
ni di collasso; guesta condizione & o-
apressa fregquentemente anche da frattu
re parallele alle strade dal momento
che 1 ftratti a mezza costa sono preva
lentl neli'area studiata. Le fratture
artogonali alle strade sono generalmen
te controllate dal manufattio.

La scelta dell'area campione & =ta
ta suggerita dal fatto che al suo inter
no & concentrato un elevato numero di
misure (circa il 30% del totale del sl
stemi di stazione) e dal fattoc che le
sue caratteristiche morfologiche e

strutturali possono essere considerate
rappresentative deil'intera area mesgo
La Tig. 11 mostra che il campo
di fratturazione nell'area campione, in
entrambi i semicserchi, non e dissimile
da quello relativo all'intera regione g
saminata. Anche in questoe casc 1l qua
dro resterebbe sostanzialmente Immutato
se venissero eliminate dal calcole le
fratture con componente di trascorrenza.

Mella fig. 12 & rappresentata ia di
stribuzione della frequenza dei valori
angolari tra sistemi di stazione e dire
zione stradale e dei walorl angolari
tra sistemi di stazione ¢ direzione me
dia delle isoipse. I grafici si riferi
scono sia al totale dei sistemi di sta
zione, sia ali singoli gruppi del siste
mi N20°E, N6CG°W e NAO®W.

Comparando )'angolo che 1 sistemi di
Trattura formano con le lscipse e con
le strade sl osserva che un'eventuale
influenza di fenomeni di cellasso (pig
co prossimo al wvalore 0° nella compars
zione angolo fratture/lscipse) & tra
scurabile, mentre un possibile control
lo da parte dei manufattl & suggerito
dal picco prossimo al valore 30° nella
comparazione angolo fratture/ strade.

Per guanto riguarda gli elementi mag
giori, il loro basso numerc (11) rende
1'analisi priva di significativité.

Passando all'analisi delle concentra
zioni azimutali prese in considerazione,
si osserva guantc segue:

sismica.

- per le direzioni N60°W e NZ2OPE gli e
lementi non direttamente relazionabI
11 al parametri utilizzati nel test
occupano il 50-60% dell'area sottesa
dalla paussiana teorica ottimizzata;
le condizioni di non significativita
sono in entrambi 1 casi espresse da
bassi picehl prossimi a 0° e da marca
ti picchi tra 80° e 900 -

- la direzione N4CG9W, presa 1n conside
razione salo perché rappresentata dgl
massimo numero degli elementl maggio
ri {vedi fig. 9), non supera il test
di significativita dal momento che la
quasi totallta del valori angolari si
concentra entro intervalli prossimli a
0° & 90° neil guali le frabtture posso
no essere controllate rispettivamente
dalla morfologia o dal manufattl stra
dali, B

In conclugione, se ¢l sl pone nelle
condizioni di massima severita del test,
se cioe si agsume che ogni frattura pa
rallela al pendio sia dovuta a fenomeni

di collasso e che ogni frattura ortoge

nale alla strada sia regolata dalla

struttura del manulfatto, appare opportu

no scartare 1 sisteml di frattura &8 di

rezione NAO®W, mentre & lecito assumerg

come domini significativi di frattura
zione 1 picchi N609W e N20°E.

7. Conclusioni

T risultati delle indagini esposte
in guesto lavoro, relative all'area pig
severamente colpita dal terremcto campa
no~lucano del 23/11/19%80, sono riassuml
bili nei seguenti puntil:

- non sono state trovate testimonianze
di riattivazione di faglie preesisten
ti, né sono stati rilevatl indiel di
nuova fagllazione;

~ le pid vistose fenditure nel suclc so
no riconducibili a fenomenil di collas
so0 o di addensamento differenziale
delle coperture guaternarie inconsoli
date, non sono pertanto significative
ai fini della definizione del campo
di fratturazione indotta dal terremc
Lo

— significative appalono le lessure mi
norl, assai diffuse soprattutto nell!
area epicentrale; il lero trattamento
come Insiemi ha messo in evidenza i'e
sistenza di due domini rappresentati
da due direzioni preferenziali NBO°W
e W20°E; l'origine del campo di frat
turazione & atiribulto allo scuotimen
to del sunlo e non a movimenti di di
slocazione nel bedrocle;

- lunge la direzione N60°W sono =tats
rilevate strutture (fratture nei manu
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TERREMOTO IRPINIA 23/11./80

ANALTSTI AREA TEST

ANGOLO FRATTURE /TSOTPSE ANGOLO FRATTURE/STRADE
NUMERC SISTEMIZEL .PRINC.=230/11 NUMERD SISTEMIAEL PRINC.=230/11
PARAMETRI GAUSSIANE PARAHETRI GAUSSIANE
ALT. MEDTIA LARGH. s @ b a ALT. HEDIA LaRGH,
a 47.8 89.5 1{.3 a 47.1 83.8 {45
5 28 ! B32.3 13.8 b 239 -88.7 3.6
e I6.7 7.2 7.8 e 21.4 B9.1 {19
d 182 -88.8 3.4 d fz.2 487 7.7
e 16.9 257 114 a 113 5.2 7.0
f 88 B@ 2.8 f 7.2 219 87
s 9.8 B.0 6.8 g BB B0 B8
h 9.8 BB 9.8 h 8.8 e.0 8.8
T @8 B.8 B.8 1 @@ &8 08
1 88 @@ 0.0 i , J | B@ B8 0.8
] 40
LEGENDA
+, puntl| mper. normallzzatl
~ curva gaussione taoriche ottimizzate
A\ elngole gouseigna ottimizzate
NEBGW MW
NUMERD SISTEMIZEL . PRINC.=44,3 MUMERD SISTEMI/EL PRINC =4473
PARAMETRI GAUSSIAME FPARAMETRY SaLISSTANE
ALT  MEDRTA LARGH. et d b fa a a7 MEDIA LARGH { c a dbh ag;
a 471 77 B 86 ' : { i e A8 4 770 99 ! B
b 34,4 244 B.7 i i b3 7 sR3 78 i s
- 325 525 82 3 1 < 173 6@ 58 i
d 187 72 6.3 | 4 15,1 412 &7 i H
= B.1 -88.5 42 r ﬂqkf ! s 138 257 &2 A0
F 75 426 4% I V v 4 f 1Bz -88.3 1§ | A
g BB BB B0 i [ s 7.8 BE A4 36 i N
Lk BB BE 00 I i . 1B E 59.4 4@ Vo
i 9@ 2@ @2 K / ] i TR I B < IR h ) 'V, j
a9 988 @98 | | | e E8 8.9 e i d !
2 90 Bl ED]
N2BE
MUMERC SISTEMIAEL PRIMNG . <3471 FMUMERD PRINC =341
FPARAMETRT GAUSSTAMNE PARAMETRI GAUSSTAMI
ALY, MEDTA LARGH d e 3 ] ALT. MEDTA LARGH b z a o fd 2|
o 468 BA S 121 o 45.4 BB.2 7.3 !
b 43.8 39.7 18.3 b 27 9 -BB 7 35 i
- 28.8 -BB.4 3.3 c P50 45.4 1B.2
d t41 47 7 4 5.5 748 5.8 i 4
a 132 21.4 5.3 s A7 186 765 ! i !
£ 104 oA B 9.3 £ 0.7 ez 46 R KN
g B8 8.0 8.6 g 5.1 -B7 6.4 \ﬁw;
h BE BB BB h BB BB @201 ! } j
i BB BB BB . OB BB OB k;
I B@e BB 08 , I e@ @22 &6 I ‘ ¥
3 5] L]
RGN NAGW
NUMERZ SISTEMICEL PRINC.=22-2 FMUMERD SISTEMIAEL PRINC =2272
PARAMETRI BAUSSTIAME PARAHETRI GAUSSTAMNED
ALT.  MEDIA LakSH a ALT. HEDIA LARGH fdg e ha bl
o 451 848 5.8 : a 485 A7 98 2
b 43.3 51.7 8.8 ; b 334 865 51 |
= 33.4 B4.3 7| ; c 208 88 & 3% *ﬁ
4 12.2 -88.58 3.3 ! 4 1.8 122 49 _\%
e ©.8 444 4 ! e 7.7 451 #.0D ] J
fo18.8 71.8 4.1 i f 75 3.3 &1 4oy
2 ©.0 58 5.4 t g. 73 183 4.4 ? 0
R 9.8 20! 5.4 \ k78 574 4.8 /@ Ji %
i B3 80 008 i 6.6 oo 9o ‘\ja i
t 94 @8 08 ! I ee @8 f.8@ IX& %\fﬁ
) 99
Fig. 12 — Distribuzione dei valori angolari direzions fratture/direzione strada

e direzione fratture/direzione iscipse nelle sbazionl di misura dell'area cam-

plone. I diagramml si riferiscono all'insieme degll elementi misurati e aji =zin
goli sistemli a direzione NEQO°W, NZO°E e N4O°W,
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fattl stradali) risultanti da una =g BOST <., CAMPONESCHI 1., GIGLIO G.

vrapposizione di sellezilazioni oc (1976):

prassive o di dilatazione; lungo la Indizi di possibili movimenti Langoe
direzione NZO'E sono state inwve ri fagiie in cccasione del terremoto
scontrate sole strutture da dilatazio del Friull del & Magglo 1976,

ne; Boll., 5.G.1., 85 (3-4).

w 11 dominio NGOW viene interpretato OAVALLIN A., MARTINIS B., ZFRONDING .
irazione or {19770

Effetti geologici del terremoto: len

canal i di

i e

come una direzior

2y

togonale a una direzione privil

diture nel terrenc e vul

sabbia,

Riv. Il. Paleont. e Strat., 83 {2},
ODE VIVO B., DIETRICH D., GUERRA T., TAN
NADCOWE G, , LUDNGO G., ANDONE P,
SCARPA R, (1979):

A1 propagarione delic onde
le fesaure beanti del domd
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CARMIGNANI L. ET ALIL — Analisi del campo di fratturazione superficiale indotto
del_terremoto_campano-lucano del 23/11/1980.

SCHEMA GEOLOGICO DELL' AREA COLPITA DAL TERREMOTO
DEL 23/11/80 E DIAGRAMMI AZIMUTALI DEL-
LA FESSURAZIONE INDOTTA NEL SUOLO

ocene inf.); 2) Flysch dalT'lnitd di M. C (Sarravalliano-Tartaniana); 3) Unita Lagonagreci

(Trias modio-Miocene inf.); 4) Unitd della Piattaforma carbonatica campano=lucana: Unitd dei Monti della Maddalena, del M. Foraporta e dell'Alburno-Cervati

- " 8 (Trias sup.-Miocene inf.); 5) Flysch delle Unitd Trpine (Langhiano-Tortoniano) e loro substrato oligo-miocenico nelle unitd pid esterne; 6) Complesso Sicili
de; 7) Zolle ai "Flysch Rosso” (Cretaceo sup.=Miocene inf.) trasportate dalle Argille Varicolori del Complesso Sicilide; 8) Flysch calcarco-mamose della

Hﬂnﬂmﬂ[{mﬂm‘m 1 7 Eormazione di Corloto Particara (Crotaces sup?-Focena); 0) Flysch di Albanella (Oligocene sup.): 10) Depositi i do1 sw.
11) Depositi neo-autoctoni del Pliocene sup.-Calabriano: 12) Depositi continentali pleistocenici e olocenici,




