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ESPERIENZE DEL G.N.D.T. NELLE METODOLOGIE DI ZONAZIONE SISMICA

V. PerrINT {*) & P, SCANDONE (**)}

Riassunto

L'elaborazione di una nuova proposta di
riclassificazione sismica del territorio nazio-
nale, fondata su una valutazione realistica del
rischio sismico e rispondente a scelie esplici-
te circa i livelli di sicurezza al collasso (limi-
tazione del numero di vittime atteso) ed al li-
mite elastico dei manufatti (limitazione dei
danni attesi), & uno degli obiettivi principali
del Gruppo Nazionale per la Difesa dai Terre-
moti (GNDT). La nuova proposta di classifi-
cazione dovra essere articolata in modo tale
da risultare funzionale sia alla sicurezza delle
nuove costruzioni sia agli interventi di recu-
pero del patrimonio edilizio esistente.

La definizione della pericolosita sismica
del territorio narzionale & l'elemento essenziale
dal quale deve partire ogni procedura di clas-
sificazione. Tale definizione & 'ultimo anello
di una complessa concatenazione di attivita
multidisciplinari, che vanno dall'aggiormamen-
to e revisione delle informazioni sismiche al-
I'elaborazione di un modello sismotettonico
affidabile relativo all'intero territorio naziona-
le, alla definizione di leggi di attenuazione
realistiche, alla scelta di modelli probabilistici
che descrivano la distribuzione spaziale e
temporale dei valori di parametri sismici rite-
nuti significativi, all'analisi di stabilitd di tali
modelli.

A cid si devono aggiungere le indagini
volte alla valutazione delle modificazioni del-
la pericolosita sismica per effetto di condizio-
ni locali. E ben noto, infatti, che le condizioni
geologico-morfologiche locali possono modifi-
care sensibilmente i valori di pericolositd at-
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tesa calcolati per un determinato sito atira-
verso leggl di attenuazione standard. Condi-
zioni geologico-morfologiche sfavorevoli, inol-
tre, possono avere riflessi rilevanti, in caso di
evento sismico, sulla funzionalitd delle infra-
strutture del territorio colpito.

Passando ad esaminare in maggior det-
taglio le ricerche finalizzate all'obiettivo so-
pra citato, si individua la seguente articola-
zione.

1. SISMOTETTONICA

Un modello sismotettonico affidabile del
territorio nazionale dovrebbe consentire di ri-
conoscere e delimitare le strutture sismogene-
tiche, valutare il loro potenrziale sismico, pro-
gnosticare il meccanismo atteso alla sorgente.
Data l'ampiezza dello spettro di investigazio-
ne, il settore & articolato nei quatiro raggrup-
pamenti descritti nel seguito:

1.a. Revisione dei dati sismometrici.

1.b. Caratterizzazione dell'eccitazione si-
smica; relazioni tra processi alla sorgente,
forme d’onda e campo macrosismico.

1.c. Modello cinematico e relazioni tra
strutture tettoniche attive e sismicita,

1.d. Paleosismicita.

1.a. REVISIONE DEI DATI SISMOMETRICT

L'attivita consiste nel;

- predisporre i dati raccolti dalle reti si-
smiche locali in una forma idonea alla loro
utilizzazione in termini di analisi sismotetto-
nica e di analisi di scuotibilith;
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— sperimentare criteri e metodi per la rilo-
cazione di eventi sismici avende ridefinite il
modello crostale standard nelle aree di pro-
pria competenza;

— raccogliere criticamente i dati relativi ai
meccanismi focali in previsione della redazio-
ne di un atlante dei meccanismi dei terremoti
italiani;

— effettuare studi di confronto tra para-
metri macro e microsismici di terremoti ben
documentati.

1.b. CARATTERIZZAZIONE DELLECCITAZIONE SI-
SMICA; RELAZIONI TRA PROCESSI ALLA
SORGENTE, FORME IYONDA E CAMPO MA-
CROSISMICO

I temi di ricerca affrontati sono:

— definizione quantitativa di processi di
rottura alla sorgente, di stress-drop, di dimen-
sioni di rottura, di scaling-laws dei parametri
di moto;

— identificazione e stima dei parametri
strong motion {valori di picco, forme spettra-
li, durata);

— correlazione dei processi di rottura con
il pattern deformativo;

- caratterizzazione dell'eccitazione sismi-
ca associata a singole strutture efo alle zone
sismogenetiche; categorizzazione, mediante
forme d'onda, di strutture tipo; interpretazio-
ne dei processi alla sorgente mediante la mo-
dellazione di forme d'onda accelerometriche
nel campo vicino;

- definizione delle leggi di attenuazione
dell’accelerazione per il territorio italiano;

— valutazione, mediante isosiste sinteti-
che, della profondita del meccanismo focale
dei principali eventi sismici italiani del passa-
to;

— categorizzazione, mediante forme d'on-
da, di strutture tipo in accordo con quanto
suggerito dalla geologia strutturate.

1.c. MODELLO CINEMATICO E RELAZIONI TRA
STRUTTURE TETTONICHE ATTIVE E SISMI-
CITA

L'elaborazione di un modello cinematico-
del territorio italiano con individuazione e de-
limitazione dei fronti di deformazione e ca-
ratterizzazione delle strutture tettoniche attive
& funzionale alla definizione di una serie di
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funzioni che esprimono i valori assoluti nel
tempo e nello spazio di parametri tettonict si-
gnificativi ai fini della sismogenesi. Gli estre-
mi di queste funzioni al tempo zero consento-
no di valutare realisticamente la tendenza at-
tuale dell'attivitd tettonica in ogni punto del
territorio. Gli obiettivi specifici legati a questa
attivita di ricerca sono:

— elaborazione di un modello cinematico
del territorio italiane e mari adiacenti riferito
agli ultimi 5 MA; individuazione e delimita-
zione delle strutture attive superficiali e
profonde;

~ delimitazione e caratterizzazione cine-
matica delle strutture petenzialmente sismo-
graliche; individuazione dei campi locali ¢ dei
campi regionali di sforzo;

— correlazioni tra pattern di sismicitd e
strutture;

— preparazione di monografieper ciascuna
delle zone (o subzone) individuate.

1.d. STUDI DI PALEOSISMICITA

o

La ricerca, su aree campione, € mirata a
ricostruire la storia sismica delle strutture at-
tive (fagliazione superficiale e pili in generale,
evidenza di sismiti) tra la fine del Pleistocene
e I'inizio dei tempi storici, nonché a ricercare
correlazioni tra eventi sismici di elevata ener-
gia e anomalie nello sviluppo dei fenomeni
carsici.

2. MACROSISMICA

Le attivitd si concentrano prevalentemen-
te verso la produzione o la revisione delle
informazioni utili per la definizione del mo-
dello sismotettonico e delle mappe di hazard.

2.a. REVISIONE Dl INFORMAZIONI STORI-

CHE/MACROSISMICHE DI TERREMOTI

Queste ricerche riguardano alcuni appro-
fondimenti di eventi periodi particolarmente
interessanti, ed il completamento della revi-
sione, secondo uno standard preliminare, dei
maggiori terremoti, limitatamente almeno ai
punti di intensitad pit elevata. Si sono avviate
anche ricerche sperimentali sulle tipologie
edilizie storiche, necessarie per una migliore
atiribuzione della intensiti macrosismica, e
sugli aspetti cartografici e cronologici.
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2.b. SVILUPPO DI METODOLOGIE PER LA PARA-
METRIZZAZIONE MACROSISMICA DEI CA-
RAFYERI DI SORGENTE E DI PROPAGAZIONE

Viene messa a punto ed omogeneizzata
tutta la informazione macrosismica disponi-
bile, utilizzabile per il calcolo dell’hazard, e si
sviluppano le attivita sperimentali per una
migliore qualificazione sismologica (intensita,
parameiri focali e parametri di attenuazione)
dei dati macrosismici.

3, METODI PROBABILISTICI E STATISTICI

A parita di parametri scelti quali descrit-
tori della pericolosita, 1a valutazione della pe-
ricolositd stessa in un dato sito pud variare
sensibilmente al variare del modello probabi-
listico adottato (ad es.: postulando processi
stazionari o processi non stazionari; ad es,
postulando eventi «random» o eventi che ri-
cadono entro definite aree sismogenetiche).
Le inevitabili incompletezze di catalogo, inol-
tre, possono ridurre notevolmente il grado di
affidabilith dell’analisi statistica.

Le ricerche attivate sono soprattutto mi-
rate a sperimentare le diverse metodologie in
uso al fine di operare una scelta ragionata del
metodo che verra utilizzato per la definizione
della pericolosita del territoric nazionale.

3.a. PROCEDURE DI CALCOLO PER LA VALUTA-
ZIONE DELLA PERICOLOSITA. CONFRONTE
TRA DIVERSE METODOLOGIE

Vengono messe a punto e sperimentate
differenti procedure di calcolo postulando
processi di tipo poissoniano e processi di tipo
markoviano o semimarkovianoc. Su aree si-
smiche significative si confrontano le diverse
procedure e si verificano e si analizzano criti-
camente le differenze tra i risultati.

3.b. ANALISI DI ATTENDIBILITA STATISTICA DE!L

Su una griglia abbastanza fitta che copre
intero territorio nazionale si sta procedendo
ad un‘analisi dell'attendibilita statistica dei
dati del catalogo sismico utilizzabile per il
calcolo della scuotibilita. 11 risultato potra es-
sere utilizzato anche come contributo alla de-
finizione delle aree prioritarie sulle quali atti-
vare ricerche di implementazione e revisione
delle informazioni sismiche.

3.c. ANALISI DI PATTERN RECOGNITION

Si applica alla sismicita italiana il codice
di pattern recognition CORA-3, opportuna-
mente modificato per studiare la pattern re-
cognition temporale.

4, METODOLOGIE SEMPLIFICATE
PER LA VALUTAZIONE DFELLA RISFOSTA SISMICA
LOCALE ALLA SCALA URBANA

Lelaborazione di metodologie semplifica-
te per la valutazione della risposta sismica lo-
cale nelle diverse situazioni geologico-morfo-
logiche dei siti ubicati in aree sismiche, ridu-
cendo al minimo i costi relativi alle prove in
situ o in laboratorio e riducendo al minimo,
al tempo stesso, 1 margini di incertezza, costi-
tuisce un obiettivo di notevole importanza.

4.a. RICERCA DI RELAZIONI EMPIRICHE TRA
PARAMETRI GEOTECNICE DI USO CORREN-
TE E PARAMETRI DINAMICI

La caratterizzazione geotecnica dei terre-
ni in campo dinamico costituisce uno dei
problemi pitt complessi sotto il profilo della
soluzione pratica per gli elevati costi delle in-
dagini relative.

La ricerca aftivata & volta a verificare la
possibilitd di utilizzare, in futuro, parametri
geotecnici di uso corrente per la valutazione
della velocita delle onde $ e di pochi altri pa-
rametri utili a descrivere il comportamento
dinamico di un suolo.

4.b. ANALISI DELL AMPLIFICAZIONE SISMICA LE~
GATA A CONDIZIONI STRATIGRAFICHE E/O
MORFOLOGICHE LOCALI

Obiettivo di queste ricerche & pervenire,
aftraverso sperimentazioni e modelli matema-
tici, a metodologie semplificate standard a
basso costo che consentano di valutare con un
ragionevele margine di crrore le modificazioni
alla scuotibilita attesa di un dato sito indotte
da discontinuita stratigrafiche e morfologiche.

5, ANALISI DELLA VULNERABILITA SISMICA
DELUAMBIENTE FISICO IN RELAZIONE
ALLA SUA INCIDENZA SUI SISTEMI URBANI
ED EXTRAURBANI

Le ricerche di questo raggruppamento te-
matico sono mirate all'individuazione e quan-
tificazione dei parametri che controllano la
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stabilita dei pendii in condizioni dinamiche,
all'elaborazione ed alla sperimentazione di
metodologie semplificate per descrivere la
vulnerabilita delle azioni sismiche delle diver-
se realtd geologico-morfologiche che costitui-
scono il territorio nazionale.

5.a. VALUTAZIONE DEI PARAMETRI CHE CON-
TROLLANO LA STABILITA DEI PENDII IN
TERRA E IN ROCCIA IN PRESENZA DI AZIO-
NI SISMICHE; ELABORAZIONE DI METODO-
LOGIE SEMPLIFICATE DI ANALISI DI STABI-
LITA DEI PENDII IN PRESENZA DI SISMA

Sono previste indagini parametriche per
definire quali grandezze abbiano una pift sen-
sibile influenza sui fenomenti di instabilita dei
pendii in presenza di sisma. Partendo dai
principi del metodo Newmark e dato un acce-
lerogramma di progetto, si sviluppano model-
li di calcolo che consentano di valutare lo
spostamento globale del volume di roccia po-
tenzialmente instabile, superando i limiti dei
metodi pseadostatici.

5.b. STUDIO DI FRANE CAMPIONE IN AREE SIS-
MICHE

La ricerca si propone di ottenere informa-
zioni di tipo quantitativo sottoponendo a mo-

nitoraggio frane campione opportunamente
scelte in aree sismiche, F in corso lo studio
geologico-tecnico ed il monitoraggio della fra-
na di Camporaghena (MS).

3.c. ANALIST BDELLA FRANOSITA DEl VERSANTI
SOTTO AZION] SISMICHE

La ricerca & mirata alla caratterizzazione
tipologica dei pendii potenzialmente franosi
nelle diverse aree sismiche del territorio na-
zionale ed alla ricerca di correlazioni empiri-
che tra evento sismico ed evento franoso. Tra
gli obiettivi della ricerca & anche quelle di
pervenire all’ elaborazione, in via sperimenta-
le, di un documento cartografico sintetico
che descriva la vulnerabilita del territorio alle
azioni sismiche.

5.d. ELABORAZIONE DI CARTE TEMATICHE
SULLA FRANOSITA DEl VERSANTE IN AREE
D1 PARTICOLARE INTERESSE DAL PUNTO
DI VISTA SISMICO

Questo tema di ricerca & limitato all'area
della Garfagnana-Lunigiana dove confluisco-
no varie attivita finalizzate alla definizione
del rischio, come esperimento per la realizza-
zione di un documento di facile lettura, utiliz-
zabile nella pianificazione territoriale.






