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RIASSUNTO

Viene studiata la posizione stratigralica delle «limburgiti» della Catena Costiera
calabra, e viene misurata Vetd assoluta di gueste rocee col metodo K-—Ar.

Le « limburgiti » sono rappresentate da basalti continentali alcalini e subalcalini pit
o meno trasformati che hanno attraversate una successione calcarco-dolomitica deila
piattaforma campano-lucana (Unith di Verbicaro), dando luogo a una seric di dicchi e
colate. T terrent dell'Unitd di Verbicaro, e con essi le rocce basiche, hanno subifo un evento
di metamorfismo nel Miocene inferiore.

L'eta di messa in posto delle lave & maastrichtiano-paleocenica. Il fenomene eruttivo
& posto in relazione ad una grande fase iettonica con effetti tensionali molto diffusa
nell’area studiata a guest’altezza stratigrafica.

Le misure K—Ar cffettuate sulla roccia intera indicano un’eta aquitaniana superiore,
perfettamente corrispondente ali'eté del metamorfismo che ha interessato Unitd di Ver
hicaro in guesto periodo.

ABSTRACT

The stratigraphic position of the « Hmburgites » of the Calabrian Catena Cosliera is
studied and their K—Ar age is mweasured.

The «limburgites » are more or less transformed continental basalls; they cross a
lime-dolcstone sequence of the Campanian-Lucanian platform (Verbicaro Unit) and form
several dykes and lava flows, During lower Miocene the Verbicaro Unit terrains, inchauding
the mafic rocks, were affected by a melamorphic event.

This volcanism is of Maastrichtian-Paleocenc age. An intense tensional tectonic phase,
largely widespread in this area at this stratigraphic level, is responsible for the volcanism.

The whole vock K--Ar isochron can be used as a good reference point for the absolute
geological time scale. It vields an upper Aguitanian age, according both to PaceE &
McDoucars (19703 and Opinv & Hunziker (1974). This age is perfectly corresponding to that
of metamorphism which affected the Verbicaro Unit at this time.

1. PREMESSA

Nella Calabria settentrionale sono noti da lungo tempo afficramenti di
rocce basiche che hanno attraversato successioni calcareo-dolomitiche. Qurt-
zow per primo (1935) distinse nella regione due « eicli » basici: ofioliti s.str.
associate al flyseh e « limburgiti » associate a depositl carbonatici. A queste
ultime l'Autore assegnd un’etd eocenica, precedente il Luteziano medio. Le
osservazioni di QuiTZow furono confermate ed ampliate da LUCINI, MASPERONE
& Sprapa (1957) i quali anche attribuirono un’etd eocenica al vulcanismo « lim-
burgitico ». Un'eta piti recente (Oligocene superiore-Miocene inferiore) & invece
sostenuta da SELLY (1957; 1962).

Una pilt ampia discussione ¢ contenuta in C. e M.J. GRANDIACOUET (1962).
Secondo questi Autori si tratterebbe di rocce basiche e ultrabasiche per lo

{*) Istituto di Geologia e Geofisica dell'Universita, lLargo S. Marcellino 10, Napoli.
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pitt intrusive, che avrebbero traversato i depositi calcareo-dolomitici del
« dominio a selce » nordcalabrese (Unith di Verbicaro in BousoueT & Gran-
DJACQUET, 1969). Il magma avrebbe raggiunte la superficie sole occasional-
mente a causa dell’elevata viscosith e della bassa temperatura che ne avreb-
bero determinato il rapido consolidamento in profondita.

Le nosire ricerche c¢i hanno fatto riconoscere rocce vulcaniche e sub-
vulcaniche, con prevalenza delle prime sulle seconde. L'eta relativa del vulca-
nismo &, sulla base di evidenze stratigrafiche, maastrichtiano-paleocenica
{DreTRIcH & ScaNpong, 1972). I terreni pidt recenti a letto delle colate, infatti,
sono costituiti da calcareniti e calciruditi a Orbitoides, mentre i terreni pili
antichi a tetto sono rappresentati da caiciruditi di etd paleocenica entro
cui sono ancora intercalati letti di ialoclastiti. La successione prosegue poi
con marne, calcareniti e calciruditi a macroforaminiferi, fino all’Aquitanianc
inferiore (GRANDJACQUET, 1974). L'intera sequenza & affetta da metamorfismo.
I termini pilt antichi trasgressivi discordanti dopo la fase di metamorfismo
sono attribuibili all’Aquitaniano superiore {GRANDFACQUET, 1974). L'etd asso-
Iuta, determinata su colate e dicchi col metodo K—Ar, registra questa fase di
metamorfismo, di 18.5520.09 milioni di anni.

2. POSIZIONE DELLE « LIMBURGITI »

Si & detio in precedenza che le « Hmburgiti » traversano buona parte di
una sequenza calcareo-dolomitica che si estende dal Trias superiore al Mio-
cene inferiore. Questa successione appartiene all’Unita di Verbicaro di Bou-
SQUET & GRANDIACQUET, la quale giace tettonicamente su un’alira unitd carbo-
natica, I'initd Pollino-Campotenese, e sottosta alle coltri del « flysch a quar-
ziti », delle ofioliti e del cristallino dell’'unita dioritico-kinzigitica (BOUSQUET
& GRANDJACQUET, 1969; DieTrRIcH & Scanpong, 1972).
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\ COSENZA } fig. 1 — Principali afliora-
Y menti di « limburgiti » in Ca-
| i labria.

L'unitd di Verbicaro corrisponde a parte dell’originario margine tirrenico
della piattaforma campano-lucana, accavallato sul corpo centrale deila piatta-
forma stessa nel corso della tetlogenesi miocenica. Le successioni strati-
grafiche corrispondeno a depositi di soglia o di bacino (limitatamente a zone
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prossimali) e mostrano una intensa lettonica sinsedimentaria di tipo tensio-
nale. Quesia tettonica presenta un marcate massimo nel Maastrichtiano-
Paleocene; in connessione con questa fase si verifica la risalita del materiale
basico.

E' siata effettuata una revisione di quasi tuiti gli affioramenti noti in
letteratura e riportati sulla Carta Geologica ufficiale 1 : 25000 (fig. 1). Ovvia-
mente nella descrizione chie segue riportiamo solo le situazioni pitt significa-
tive, relative alla zona del Monie Cerviero e ai Monti di Verbicaro.

A) MONTE CERVIERD.

Il Monte Cerviero ¢ un piccolo rilievo calcareo al margine settentrionale
dell’altipiano di Campotenese e costituisce uno dei contratforti del Pollino,
Ea successione strarvigralica € la seguente dal basso:

a) dolomie grigie e nere, spesso stromatolitiche, con giroporelle, Mega-
lodon sp. ¢ Worthenia solitaria. Spessore: alcune centinaia di metri. Bta:
Trias superiore;

by calcari oofitici grigi in strati e banchi ¢ calcari con selce, Spessore:
qualiche centinaio di metri. Eta: Giurassico-Cretacico;

c} calciruditi e calcareniti a fraimmenti di rudiste; brecce calcaree gros-
solane con frammenti di selee; calciruditi e calcareniti a macroforaminiferi
con rare intercalazioni di marne. Spessore: un centinaio di meiri. Eta: Maa-
sirichtiano-Aquitaniano inferiore.

In piu lecalitd st rinvengeno atfioramenti di lave basiche, generalmente
in pillows (fig. 2). Sul versante meridionale del Monte Cerviero, a circa quota
1350, si vede una colata su calcari oolitici del Giurassico; blocchi degli siessi

i

32 i‘x';i

fie. 2 — Pillow lavas sul versante meridionale del Monte Cerviero.
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calcari oolitici sono imballati nella lava (fig. 3). T margini della massa calca
rea presentano un sottile bordo di reazione, con ricristallizzazione della calcite
e neoformazione di albite. Presso la cima del Monte Cerviero le lave sono
ricoperte da calciruditi e calcareniti maastrichtiane a Orbitoides e Side-
rolites.

fig. 3 — Blocco di calcaren:t
oolitiche del Giurassico imbal
lato in una colatla lavica. Ver-
sante meridionale del Monte
Cervicro.

In localith Acquicello affiorano brecce laviche (4-5 ) cui seguono argilliti
rosse e giallastre (max 6 m} contenenti vetro vulecanico e piccoli frammenti
lavici. Le argilliti sono a loro voelta ricoperte da calcareniti grossolane e
calciruditi contenenti Orbitoides e Siderolites nella parte bassa e nummuliti
nella parte alta. Le calciruditi contengono, olire a clasti calcarei sia neritici
che pelagici, clasti di iave nonché clasti di calcari colitici con albite di neo-
formazione, simili a quelli dell’affioramento precedente.

B) VERBICARO.

Nei monti di Verbicaro ia successione & la seguente dal basso:
a) dolomie grigie e nere, spesso stromatolitiche, seguite da calcari dolo-
mitici. Spessore: alcune centinaia di metri. Etd: Trias superiore-lLias infe-
riore;
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b) calcari con selce. Spessore: qualche centinaio di metri. Eta: Giuras-
sico-Cretacico;

¢} calciruditi e calcareniti a frammenti di rudiste; brecce calcaree gros-
solane con frammenti di selce; calciruditi e calcareniti a macroforaminiferi
con sottili livelli marnosi e argillosi. Spessore: un centinaio di metri, Eta:
Maastrichiiano-Aquitaniano inferiore.

In pin localith affiorano rocce basiche sia subvulcaniche che effusive in
pillows (fig. 4) nonché sottili livelli di ialoclastiti intercalati ai calcari. In
particolare, in localith Campicelli, le lave giacciono su calcari pelagici del
Lias superiore affetti da fenomeni di slumpings. Localmente tra i calcari del
Lias e le lave si trovano calcareniti (Maastrichtiano) dello spessore di qualche
decimetro. Spostandosi lateralmente le lave si chiudono e ai calcari del Lias
seguono calcari con selce del Giurassico-Cretacico. Questi ultimi sono infine
riceperti dalle brecce a frammentt di selce (Paleocene). Tanto i calcari con

By

fig. 4 — Pillow con struftura concentrica inferessato da un sistema di clivaggio paral-
lelo alla stratificazione dei sedimenti sottpstanti ¢ sovrastanti le lave. Localith Cam-
picelli, presso Verbicaro.

selce guanto le lave a pillows sono traversati da dicchi che non interessano
perd le brecce. Sul fondo del Vallone Vozzarella, tra il Timpone del Vaccaro
e la Serra Costantino, nei calcari con selce maastrichtiani nonché tra i banchi
delle brecce a frammenti di selce si Intercalano alcuni settili (max 30 cm)
livelli di ialoclastiti verdognole. Nelle brecce, oltre ai clasti calcarei e di selce,
sono presenti anche frammenti lavici,

Da quanto descritto risulta chiaro che la messa in posto delle lave ¢ di eta
mmaastrichtiano — paleocenica. Si & visto che alcuni dicchi tagliano le lave e
i calcari maastrichtiani, ma non sembrano perd tagliare le brecce paleoce-
niche. In upa sola localita, al Colle Trodo, lunge la strada Mormanno-Scalea,
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in un piccolo affioramento oggi distrutio dall’allargamento della sede stra-
dale (1) era visibile un dicco nei calcarl immediatamente soprastanti la brec-
cia a frammenti di selce. Sembra dunque probabile che ad una fase princi-
pale maastrichtiano-paleocenica siano seguite localmente manifestazioni di
dimensioni ridotte protrattesi fino all’Eccene.

3. CENNI SULLA COMPOSIZIONE ORIGINARIA E SUL METAMORFISMO
DELLE « LIMBURGITI »

Le « limburgiti » nordcalabresi sono rocce basaltiche vulcaniche e sub-
vulcaniche di origine fissurale. In guasi tutti | campioni analizzati la presenza,
fra i minerali rimasti defla paragenesi originaria, di pirossene titanifero e
olivina stabile (anche se completamente trasformata) nonché la presenza
occasionale nelle rocce subvulcaniche di termini intermedi della trasforma-
zione da biotiti a idrobiotiti testimoniane un’alcalinita abbastanza spinta. In
qualche campione soltanto, proveniente dal Monte Cerviero, il pirosseno non
& alcalino, Volivina manca ¢ il contenute in K & risultate molto basso. E'
da osservare perd che nella stessa localitd campioni prelevati da colate imme-
diatamente sotto o soprastanti sono risultati tipicamente alcalini. La coesi-
stenza, in regime tettonico distensivo, di rocce alcaline e subalcaline, & gia
stata osservata, anche se non spiegata, in alire regioni, per ¢esempio in Sicilia
e in Afar (BareurY ei alif, 1972; Bargert er alii, 1974).

TABELLA 1
i ! @
Campione 0636 | 0634-1 4 01192
|
Zrippm) . . . . . L 143 127 I 170 181
Yoippm) ... 86 5 5 19
Ti(ppm) . . . . . . 2580 3740 4340 3600

Misure cseguite per XRF presso Vlstituto di Mineralogia e Petrogralia dell'Universita
di Pisa. Gl errori sono c¢irea il 10%.

Allo scopo di chiarire megiio il chimismo originario di queste rocce
sono state determinate in quattre campioni le concentrazioni di Tt Zr e Y.
Secondo Prarce & Cann (1973) le concentrazioni di questi elementi in rocce
basaltiche anche metamorfiche pud essere un buon indice dell’ambiente tet-
tonico in cui i basalli si sono originati. T risultati sono stati riporiati nella
Tabella 1 ¢ nelle figg. 5 ¢ 6. Nonostanie una certa dispersione dei dati, dovuta
probabilmente ad una mobilizzazione dell'Y durante il metamorfismo, 1 cam-
pioni esaminati cadono nei campi di quelli che PEARCE & CANN (1973) deti-
niscono « within plate basalts ». Questi dati si accordano perfettamente coi
dati geologici generali che indicano un vulcanismo di tipo distensivo impian-
tato su una litosfern continentale.

(1) L'affioramente in questione @ stato mostralo a Po Scasnooxe da C. GRANDJACQUET.
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Il metamorfismo dell'Unita Verbicaro non é stato ancora studiato detta-
gliatamente. La presenza di sericite, stilpnomelano, anfibolo azzurro (2), epi-
doto e albite di neoformazione nelle rocce basiche indica un metamorfismo
della facies degli scisti verdi, nella definizione di WinkeeEr (1967}, Nelle
ialoclastiti, nonché nelle argilliti intercalate ai calcari soprastanti le rocce

p:m ¢ fig. 5 — Diagramuma di discri-
minazione con Ti ¢ Zr, 1 ba-
salti di fondo oceanico ca-
10000 b dono nei campi B e D, le to-
leiti a basso contenuio in K
nei campi A e B, i basalti
calcalcalini nei campi B e C;
i «within plale basalts » ca-
dono sul! prolungamento del
campo D (da PrRarce & Canwn,
1973), 1 nostri campioni ca-
dono dunque nel campo dei
« within plate basalts » {(ba-
salti di isole oceaniche e ba.
salti continentali}.

YO0

1
50 100 150 200 Zr ppm

Ti /100

fig. 6 — Dhagramma di discri-
minazione con Ti, Zr e Y.
D & il campo dei « within
plate basalts ». I basalti di

fondo oceanico cadono nel ° ‘
campo B, le toleiti a basso
contenuto in K cadono nei
campi A e B, i basalti cal- o

calcalini net campi B e C (da

PeARCE & Cannx, 1973). 1 nostri

campioni cadono abbastanza

hene nel campo D, salve ano

che pud avere perso Y du-

rante il metamorfismo. Yx3

basiche, sono spesso presenti strutture da deformazione quali pieghe sims-
lari, clivaggio e lineazioni legaie alla fase tettonica responsabile del meta-
morfismo. GRANDIACQUET (1967) riconosce nella zona di Maiera due lincazioni
(N 40° & N 140 corrispondenti ad assi di pieghe isoclinali di eth precedente
al Burdigaliano superiore. Le nostre osservazioni confermano i'esistenza di
guesti due lineamenti, dei quali il primo & certamente il pii antico.

{2} St Iratta di {magnesio) riebeckile con bordo glaucolanico pili 0 menoe spesso.
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4. ANALISI RADIOMETRICHE

E’ siata misurata l'eth K-Ar di campioni prelevati da colate e dicchi di
tre zome diverse, scelti tra il materiale pit fresco. Eanalisi ¢ stata compiuia
sulla roccia intera con la strumentazione e la tecnica descritte da CIVETTA el
alii {19711, Neila Tabella 2 sono indicate e localita di provenienza det cam-
pioni, i contenuti di K ed Ar, le eta e ghi errori sulle eth calcolati con la for-
mula di Cox & DalryMPLE (1967). Le etd dei singoli campioni, sia dicchi che
lave, sono comprese in un intervallo molto ristretto (18.6-20.3 M.A)). Ripor-
rando il conienuio in PAr in funzione del contenuto in K (Harper, 1971) si
oftiene un'isocrona estremamente ben definita (fig. 7). E’ da osservare che due
campioni (0634-1 ¢ 0634-2), pur avendo un contenuto in K di un ordine di
grandezza pit basso degli altri, si ailineano perfettamente sull'isocrona. 13
coefficiente di correlazione Hneare dell'isocrona & r=0.99996, l'etd dell'iso-

“Ar raq {moiifgrix 107"
-
——L—/
+’+,
F, -
41/
T~1855 :0.08 M.A,
4L
2+
HT At 4.?*2.9{mo|i/gr)x10';“ ]
0 1 2 K%
fis. 7 — Isucrona K—Ar. Le croci rappresentano ghi errori sulla determinazione di K

e di Ar, al Hvello di uno scarto quadratico medio.

crona & 18.55+0.0¢9 M.A. e la sua intercetta, molito debolmente positiva, &
41+29 (moli/er)x10—8, La nostra etad isocrona corrisponderebbe quindi
al’Aquitaniano superiore, i1 quale, secondo Opin & HUNZIKER (1974) finisce
a 18 M.A. L'ottima concordanza di questi dati potrebbe indicare che tutte
le rocce analizzate, dopo aver superato 'isoterma di diffusione dell’Ar, valu-
tabile intorno a 300¢C per rocce di guesto tipo, si sono raffreddate al di sotto
delia stessa isoterma praticamente contemporaneamente.

3. CONCLUSIONI

I vulcanismo fissurale « Hmburgitico » & connesso ad una fase tetionica
distensiva di ethd maastrichtiana, probabilmente di scala molte vasta. Le
« limburgili » sono state quindi interessate nell’Aquitaniano superiore da una
fase di metamorfismo regionale. L'etd assoluta, misurata col metodo K-Ar,
& in perfetio accordo con l'eth relativa delle fasi di deformazione responsa-
bili del metamorfismo, cta dedotta attraverso critert di carattere stratigra-
fico {GRANDJACQUET, 1974},




FTAMORE1SA 0

1OETA DI MI

MESSA IN POSTO E

Dl

ETA

UYDIMUSILG 1D ISH b LE0LZE] (OB W) POy Ip OURIPLISUI |u

ejRIall 2 aupnusuel ey

L0+ L8] 08<°0 1e0 200+ €91 N #98.8p6f F #TT6TE |© 7 1 0JedlqIap maw[ ZAIEC
oFE8L 55D 0t 0 100+ S9°1 N /98.6F68 T LTLOTE 7~ 7 OIediqIsA ‘BARL [6110
F0Fg81 [ZARY &0 106+ 98'1 . N JSLObbE T L9T60E 1 © 7 04BJIQIIA 0001p
9098 £89°0 <0 Wwo+ S0'C N #SLOP6E W (6L 17 ~ 7 1 OJEIIQISA F0DIIp g
20F981 790 0 00+ #6'1 N #5196t H .90.67-E T 7 OIBJIQISA 'ODDIp |
FOF0L 6£50°0 910 TO00F8rI'0 PN #LhS0E  H 6Lt orsiAIa] TN 'BAR]  THES0
F0FL6L £9CF G £C0 S00'0F091°0 N wlh%6t & 6Lyt |7 °  OBALEY TN ‘BAR] 90
L0+FL8T 1890 880 S00F 0T PN EpSe6E  H 6LFEE |° ° 7 0I3IAI) "I 'BABL G590
(vin) &g 01 %ﬁm\_:oEv Y Y (o) 3 % T oo suoldwe)
A AIBUIPRION)

7 vI198vY



376 DONATELLA PIERATTINY, PACLO SCANDONE & MASSIMO CORTINT

La bonta dei dati stratigrafici e geogronologici e il loro perfetto accordo
permettono di utilizzare i risultati ottenuti come un sicuro elemento di con-
ferma alla scala assoluta di Opin & Hunziker (1974) nonché di quella prece-
dente di Pace & McDoucaLL (1970), relativamente all’Aquitaniano.
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