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Stratigrafia

La Stratigrafia studia:

* riconoscimento dei corpi rocciosi

* relazioni spaziali tra loro

* definizione delle unita litostratigrafiche e loro
correlazioni

* relazioni tra rocce e unita cronostratigrafiche di
riferimento



La Scala dei Tempi

* Concetto di ““tempo’ in geologia (eta della Terra
ca. 4,5 miliardi di anni)

* || tempo trascorso si divide in unita cronologiche
(o cronologiche) di vario rango

* A ogni intervallo di tempo corrisponde un nome:
Es. da 205 a 140 Milioni di anni fa: Giurassico



La Scala dei Tempi
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La Scala dei Tempi

* Suddivisioni di diverso rango

Corpo roccioso
deposto nell’intervallo
di tempo

Intervalli di tempo

\4
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Unita stratigrafiche

* Unita litostratigrafica: un corpo roccioso definito sulla
base di alcuni suoi caratteri litologici (caratteristiche
fisiche e chimiche)

* Unita biostratigrafica: un corpo roccioso definito sulla
base del suo contenuto fossilifero

» Unita cronostratigrafica: un corpo roccioso definito in
base alla sua eta

* Unita magnetostratigrafica: un corpo roccioso con le
stesse proprieta magnetiche




Litostratigrafia

* Parte della stratigrafia che si occupa della descrizione e
nomenclatura delle rocce in base alla litologia e alle
relazioni stratigrafiche (o rapporti stratigrafici)

Tipi di rapporti stratigrafici e principi della litostratigrafia:
* Sovrapposizione

* Orizzontalita originaria

* Principio della continuita laterale
* Discordanze

* Relazioni di intersezione

* Principio di inclusione



Sovrapposizione

* Le rocce in alto sono piu giovani di quelle in basso

Principio di originaria Sovrapposizione

Strati giovani

-1 ol *-h‘:vg__l; }'—:1'-";?',‘:“ ':| _: .".' s e Strati vecchi




Orizzontalita originaria

* Le rocce sedimentarie si depositano orizzontalmente
* Inclinate in casi particolari
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Continuita laterale

Principio di originaria continuita laterale

all’atto della formazione, gli strati si estendono in tutte le direzioni fino a
ridursi ad uno spessore nullo o a terminare contro i bordi del bacino di
deposizione. L'originaria continuita laterale degli strati € spesso persa per

erosione e/o tettonica (faglie).

e
Floor of sedimentary basin

Stratum terminates Stratum terminates
by thinning at margin by grading into different
of sedimentary basin kind of sediment

12



Continuita laterale
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Passaggi stratigrafici verticali

Ess1 possono essere:

=

Concordanti Discordanti
Graduali Netti
Sfumati Per alternanze v
: (deformazione o
(per progressivo  (per alternanze (per brusca . e
: . s . . : discontinuita nella
cambiamento di due litotip1) variazione litologica) : )
: . sedimentazione)
litologico)

| 4



Passaggi stratigrafici verticali

Sfumato Alternanze Netto
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Discordanze
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Figura 7.3 Tipi di discordanze. (a) Nonconcordanza. (b) Discordanza angolare. (c) Disconformita.
(d) paraconcordanza



Discordanze
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Principio di intersezione

Un evento che interrompe una roccia tagliandola trasversalmente
(intersecandola) e piu giovane della roccia tagliata. Gli eventi possono
essere: paraconcordanze, discordanze angolari, intrusioni magmatiche e

faglie.

.
a

B T
- N - -
d..‘- L T
DAL,
e ' +

Faglia (giovane)

che taglia una
sequenza sedimentaria

(vecchia)




Principio di intersezione

Se entro una serie di strati
si incontra un livello Dicco
litologico che interseca gl
altri, quest’ ultimo e
sicuramente piu giovane
della serie di strafi

attraversati ( esempio




Principio di inclusione

una roccia inclusa in un’altra e piu vecchia della roccia includente.




Unita litostratigrafiche

* Successioni di rocce aventi comuni caratteri litologici
(colore, composizione, granulometria, spessore strati, ecc.)

* gerarchia: Gruppo - Formazione - Membro - Strato

DISCORDANZA SEMPLICE

21



Formazione

* Unita litostratigrafica fondamentale.

* Deve essere definita dai caratteri litologici e deve
essere distinguibile da rocce adiacenti

» Cartografabile a scala 1.25.000

Per definire una Formazione:
e caratteri litologici descrittivi
* stratotipo

* natura limiti tetto e letto

°* Un home

W.escogame Fm V_

Manakacha Fm> .

22



Membro

* Parte di una formazione geologica

-

Belemnite Marl Member
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Gruppo

* Insieme di formazioni

PN PRI S v S

SR NS OIS 3“‘"§ A
(AP NI LSS LAY i,
HERMIT SHALE X

ESPLANADE SANDSTONE

WESCOGAME FORMATION
MANAKACHA FORMATION
WATAHOMIGI FORMATION

VISHNU SCHIST

Hustration © Jim Thomas

www.aedu-source.com
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Formazione
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Litostratigrafia e carte geologiche
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Oligocene - Miocene

AFA

GST

GST,

Litostratigrafia e carte geologiche

SUCCESSIONI VULCANO-SEDIMENTARIE TERZIARIE

SUCCESSIONE SEDIMENTARIA OLIGO-MIOCENICA

CALCARI DI CAGLIARI
Calcan massi bianchi, calcan biockastici biochermali e brostromali ricchi in alghe {“Lithotham-
mum”) @ MoUSCH (Acqupecion macrots. A. submahings, Gigantopacien RUssimus, Fabelipechen
cavaWanus, Ostiea souls bmelioss) (Petra Fonte™ Auct, “calcan di Bonaria® Auct.) (CGLy)
Siocaicarenitt biancasire, alora marmose, con faune a molluschs (Pecken banadoius, Asgua
pechan macrods, Paphia ol oic ), echinadi (Cypeaster atius, Echnolermpas hemsphewcus, Schizasior
eurinalus, #ic.), briozol crostaces. pesci (Carcharodon megakodion), frequenti slumping, faghe sin-
secimeniarie, superici esosione & beecce Intraformazionall (“Tramezzario™ Auct.) (CGly).
Marne arenacee giallasye passanti verso 'alto a calicari mamoso-arenacel blanco-gallastn,
Spesso Dickurbatl, con faune a8 moliuschi (Conus duardvy, Ficus (Fous) conadiius, AsQuinechon
sutwmalanes. Flabefipacten solsum Astaea cannata, atc.) ed echinidi irmegolari (Sciizaster saveh-
mionsis, Spatangus corsices). ("Petra Cantone” Auct) (CGI,)
TORTONIANO-MESSINIANO?

ARENARIE DI PIRRI
Arenieie, arenarie mamose &0 siose e sitill grigio-verdastre, calcaroniti gislastre, con
moluschi (Pecten rvolaus, P benecictus, Fabelipecian Saferouks, Anomn (A) aphopium, Turi
foln (T.) mcarinatn, Conus mescad. ofc ), achinidi irmegolan, alghe (“Lihothamnium®) @ foraminieri
plancloniti (Orbulng sutwats. O wversa), sabbve Drancastre, lantl di conglomarati a clasti di
metamorfiti paleozoiche con vano rado & elaborazione
SERRAVALLIANO

ARGILLE DI FANGARIO

Argito o mane wgiliose o0 sabbose grgo-gialasire, passant verso I'a®0 ad arenarie
MAMOSe, comonaml teachopodh, achnich (Schiwaster dasan. § sarcivenais. Mevnimsier (Trach-
yaster) lowsalod), Qasteropod (Fows (Fous) condiius, Xenalora infuncibukum), crosinceol, colnio-
Podl (Atuns akel), PIoropOdt (Vapmels austnaca, Cho cavalans, C tWiafanoy), bivali i soltdl
gusct, rammentl oo (Cachaoctn megaiodun), foramnilen (Orbudng sulurads sutwone) 0
NANNOEPIANCION (MAWSD M salercrfensi -5 Aelaromoniug sbzone )

LANGHIANO MEDIOY SERRAVALLIANO INF

MARNE DI GESTURI

Marne senaces @ silitiche gallastre, con iIntercalaioni di arenarie e calcar, conlenenti laung
o pleropod (Cho camitana. ez ), framment & molluschi (Solemya (salevnya) dodeviaiy, Osires
nels negiela, Lucing (L) orbiculens, Amussiopecion ugolind, Abra (Synciomya) lonpioaiis), loramine
lerl (N7 Giotwpermoides bistencus 2ome. N7-NS: Prascrbuing plomerosa 2one), framments ittiolitici,
frustoh vegetali, foraminden plancionci @ nannoplancion calcared (MWW M ampliaperis S
hetoramorhus zone ) (GST). Tuls pormceo-cineritiche grigiastie (GST,)

BURDICGALIANO SUP-LANGHIANONEDIO

FORMAZIONE DI NURALLAO
Arenane di Serralonga
Avenare da grossolane a mcro-conglomeratiche, con inlercalazioni di conglomerali, arena-
rie sitose, mame silloso-arenacee
AQUITANIANO SUP-BURDIGALIANO?

FORMAZIONE DI USSANA
Brecce poligeniche a clast e blocchs elerometrici, con matrice arenacea grossolana clasto
sostenuta e blocchi ci metamor®i ¢ magmalili erciniche vanamente alterate (localtad M.Sa
Frissa). mercalazion ¢ conglomeat, arenare e argile silose giallastre e rossasire (localdd
Bau Sera Resu, B.ou de su Procu, M Nieddu, Vgio delle Rose, C.ru Dottori) (USS,).
Conglomerali @ arenane a matnce asglioso-arenacaa in banchi ¢ lenti ¢ colore da r0sso-
violaceo a galio ocraceo mista a sabtse fini gngie (Monasti-Ussana: localta Is Serras, Fran-
cischetiu, Sa Cenobida) (USS,); faces massive, scarsamenie strabfcate, con ntercalazion
¢ argile sillose ed arenane (USS,) & calcar organogeni biohermali e biostromali con alghe,
coralk (Tarheasives chewaden) @ molischi (Ostrea sculs Gmedosa) (USSy). (Dollanova: localta
Riu Ciandara-Sa Colomna)
OLIGOCENE SUPAAQUITANIANO INF.
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Litostratigrafia,
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correlazioni

coastal plain

foreshore
shoreface sea level

, offshore transition

initial state

sea-level rise

first sea-level rise —

facies shift

deposition

second sea-level rise B =

facies shift

time-lines

offshore

offshore transition | offshore transition
shoreface shoreface
foreshore 4 foreshore

coastal plain (iihostratigraphic surfaces)

28



Biostratigrafia

* La biostratigrafia e quella branca della Stratigrafia che,
integrata, consente la datazione e correlazione fra
unita litostratigrafiche o di altro tipo, anche distanti.

* Le unita biostratigrafiche sono basate sul contenuto in
fossili contemporanei con la sedimentazione.

* Un’unita biostratigrafica e data da un insieme di strati
caratterizzati da un determinato contenuto fossilifero.

N.B. Irattata in dettaglio nel corso di Paleontologia
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Biostratigrafia

* Lunita biostratigrafica fondamentale e la zona
biostratigrafica o biozona.

* La biozona e definita dal nome del fossile o
dell’associazione di fossili che la caratterizzano (fossile
indice o fossile guida)

* | migliori fossili guida devono essere organismi:
|) vissuti per breve tempo

2) ampia distribuzione areale

3) rapida diffusione geografica

4) poco sensibili alle variazioni climatiche

5) pelagici

* Lidentificazione di una biozona e basata sul

riconoscimento di due bioeventi, a tetto e a letto (es.
comparsa e scomparsa di specie fossili)
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b. distribuzione totale

b. di intervallo

Figura 8.1 Diversi tipi di biozone. I. Biozona di distribuzione totale del fossile indice a nelle
sezioni stratigrafiche A-D. II. Biozona di distribuzione concomitante degli indici a e b nelle due
sezioni stratigrafiche A e B. III. Biozona di intervallo, compresa tra la prima comparsa dell’indice a
e la scomparsa dell’indice b nelle sezioni A-C. IV. Biozona di associazione. In un complesso di indici
a distribuzione assai diversificati, alcune specie hanno distribuzione locale. Per tutti gli schemi: 1 =
linea tempo; 2 = limite della biozona; 3 = ultima presenza documentata nella sezione; 4 = prima

Biostratigrafia: biozone
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b. distribuzione concomitante
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comparsa documentata nella sezione; 5 = specie indice.

b. di associazione
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Datazioni assolute

* | metodi di datazione assoluta permettono di

attribuire una determinata eta alle rocce

|) Metodi radiometrici
2) Magnetostratigrafia
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33.9

37.8
41.2

47.8

56.0
59.2
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Metodi radiometrici - Geocronologia

* Basata sul regolare decadimento radioattivo di alcuni
elementi chimici nei minerali

* Elementi radioattivi (instabili) decadono a elementi non
radioattivi (stabili).
* || tasso di decadimento e costante e conosciuto.

Part. Beta

Cattura
elettrone

Part. Alfa

a-Particle
Copyright 2000 John Wiley & Scns, Inc. All rights reserved 3 3



Metodi radiometrici - Geocronologia

* Noti il tasso di decadimento e la quantita di elementi

instabili e stabili, si puo calcolare la durata della
reazione.

Per calcolare 1’eta di una roccia si utilizza la seguente relazione:

N = Nye % (9.1)

dove| Ng [é € il numero di atomi iniziali (parent),|/NV |& €& il numero di atomi prodotti
dal decadimento (daughter) dopo un periodo|t,|l  la costante di decadimento, |e|vale
2,718 (base dei logaritmi naturali In). Questa equazione puo essere scritta anche:

- % In(Ny/N + 1) (9.2)

34



Metodi radiometrici - lempi di dimezzamento

Parent . Daughter , .
R half-life dating range
¢ Templ dl (million years) (million years)
. 3
dimezzamento s }—1:29x10 1 to >4500
per alcuni 3
. o 48.8 x 10
radioattivi ;
g ) 1:06 X 10 @ 2900
3
@ 42.0 x 10 10 to >4500
3
@ 14.01x 10 10 to >4500
3
@ 0.704 x 10 10 to >4500
3
@ 4.468 x 10 010 54500
140 5730 yr <0.07
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Magnetostratigrafia

Polarita pormale Polarita jriversa

polarita normale

ey o]
polarita inversa
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Magnetostratigrafia

Unita magnetostratigrafiche: unita stratigrafiche che
definiscono corpi rocciosi in cui variano le proprieta
magnetiche.

* La proprieta magnetica piu utile in stratigrafia e il
cambiamento di verso del vettore della
magnetizzazione residua naturale delle rocce, causato
dalle inversioni di polarita del campo magnetico
terrestre.
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Magnetostratigrafia
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